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                  Op zoek naar scheppingspr incipes in de evolut ie  van zowel  de 

  ons omr ingende natuur  a ls  van de mensel i jke samenleving.  In  

  hoeverre kunnen de natuurwetenschappen ons daarbi j  helpen?  

 
Voorwoord.  
 

Vanaf  het begin van z i jn  bewustwording is de mens op zoek naar zi jn oorsprong en de 

zin van het leven. Zi jn  antwoorden werden gek leurd door zi jn ervar ingen met de hem of  

haar  omringende natuur en het samenleven met anderen en werden beperk t door  zi jn tot 

dan toe verworven inzichten en verstandeli jke vermogens. Dat wat nog n iet verk laarbaar  

was werd toegeschreven aan geesten of  aan God (goden), d ie a l les bestuur t (be sturen).  

Zo onts tonden scheppingsverhalen a ls  het  Gi lgamesh Epos bi j  de Sumeriërs of  het  

verhaal in het Bi jbelboek Genesis b i j  de Hebreeën. Ook de vele mythen en sagen van de 

ant ieke Gr ieken wijzen op pogingen de hen omringende wereld te verk laren. En d i t  zi jn 

nog maar een paar van de vele mogel i jke voorbeelden wereldwijd.  

Mijn persoonl i jke aandacht als  fys icus zal  vooralsnog tot  de westerse cul tuur 

beperk t zi jn,  waar in de laats te eeuwen veel n ieuwe inzichten ontstonden, mede door de 

ontwikkel ing van de op exper imenten gebaseerde natuurwetenschappen. De idee van 

een „persoonli jke God‟  die a l les bestuur t  is  nog duidel i jk  aanwezig in de westerse 

godsdiensten, maar er  zi jn er ook velen d ie twi j fe len aan het bestaan van een dergel i jke 

persoonl i jke God en b l i j ven zoeken naar een vei l ige haven voor  hun re l ig ieus gevoel.                                                                                                                                                                      

Zi j  weten zich vanui t  hun re l ig ie uze gevoel deel van een groot geheel dat zich in 

ontelbare facetten in de beleefbare schepping aan hen toont .  Zi j  kunnen vol ontzag 

opzien naar  het  schi jnbaar  e indeloze universum, vol  verwonder ing van de hen 

omringende natuur genieten en het zich in myr iad en vormen evoluerende leven 

bewonderen. En dat is  nog maar een deel van de tota le schepping d ie verder n iet al leen 

evolueer t in het vermogen van de mens om de schepping gevoelsmatig te ervaren en te 

gebruiken, maar ook v ia zi jn  denkvermogen en zi jn  mogel i j kheid om creat ieve act iv i te i t  

te ontp looien. Zo is er  naast de zoektocht naar zin en oorsprong van het leven ook een 

intens ieve zoektocht ontstaan naar de e igenschappen en de werk ing van de natuur en 

de evolut ie daarvan. Deze le idt to t n ieuwe inzichten in zowel de „dode‟ a ls de „ levende‟  

natuur , d ie voor velen het wereldbeeld en daarmee ook hun godsbeeld diepgaand 

beïnvloeden. Bovendien hebben de verworven inzichten in de „dode natuur ‟ ,  zoals in de 

natuurkunde en de techniek, een ware technologische revolut ie tot  gevolg,  waardoor het  

dageli jkse leven van de mens drast isch veranderde. Een persoonl i jke God  is in het  

verregaand geontmythologiseerde wereldbeeld moei l i jk  te plaatsen. Recente n ieuwe 

inzichten in  de levende natuur , zoals in  de b io logie en neurologie, d ie eveneens kunnen 

leiden tot een n ieuwe (b io) technische revolut ie, maken dat nog moei l i jker.  Zeker nu u it  

modern neurobio logisch onderzoek b l i jk t  dat  geest en mater ie in de hersenen nauw 

gekoppeld zi jn .  Ook de mensel i jke gevoelens en het reageren op z ichzelf  en de 

samenleving met anderen is onderwerp geworden van d ie zoektocht naar de werk ing van 
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psychosoc ia le fac toren. Dat v indt onder meer in psychologische, socia le, cu lture le, 

pol i t ieke en economische wetenschappen plaats.   

Door de huid ige inzichten in het ontstaan van het heela l,  van de aarde en van de 

ontwikkel ing van het leven is het  scheppingsverhaal u it  Genes is hoogstens nog a ls  

metafoor bru ikbaar . Dat wi l  echter n iet zeggen dat a l le  aspecten van de schepping door  

de moderne wetenschap kunnen wor den verk laard.  Integendeel ,  ondanks de toenemende 

kennis b l i j f t  voor de mens veel van het scheppingsmyster ie verborgen en ontdekken we 

steeds weer n ieuwe grenzen. Zelfs de ver trouwde „fundamentele ‟  inzichten, zoals b i j v.  

de mechanica van Newton, zi jn n iet meer  dan een mathemat ische beschr i jv i ng van 

exper imenten van o.a. Ga l i le ï  en Kepler .  Maar dat beschr i jven, hoe nutt ig ook, is  nog 

n iet hetzelfde als  begr i jpen!   

Is de myster ieuze schepping dan het gevolg van een voor de mens verborgen, 

vooropgezet p lan van een bovennatuur l i j k  wezen? Daarvan kan h i j  zich echter  

onmogel i jk  een complete voors tel l ing maken op bas is van het mensel i jke inte l lec t,  dat  

pas re lat ief  kort  bestaat en grotendeels berust op de beperk te ervar ingen in de  

dageli jkse omgeving.  Die ervar ingen le idden b i jvoorbeeld tot  een gevoel voor het  

verband tussen oorzaak en gevolg (causal i te it) .  Dat gevoel b leek echter n iet bruikbaar 

voor  de gronds lagen van de moderne natuurkundige theor ieën, zoals de 

kwantummechanica d ie de wereld van het k leine, de submolecula ire wereld, beschr i j f t .  

Op het n iveau van het  zeer grote, de kosmologie, is  het menseli jk  voors tel l ingsvermogen 

ook een beperkende factor.  Het (b) l i jk t  vruchtbaarder de inte l lectuele beperk ingen b i j  de 

studie van de mater iële en (naar analogie) ook  de immater ië le verschi jnselen te 

accepteren en vol verwonder ing naar de schepping te k i jken en onbevooroordeeld 

daarvan, waar mogel i jk ,  bru ikbare model len te vormen. Die le iden dan tot n ieuwe 

technische inzichten en mogel i jkheden. De mens kreeg daardoor i nvloed op en macht  

over zi jn omgeving,  met als consequent ie medeverantwoordel i jkheid voor de 

voor tschr i jdende schepping in de natuur  en in het  beheer  daarvan.  

 

Veel aspecten in de evolut ie van het heela l en het leven op aarde wijzen op 

scheppingspr inc ipes,  van waaruit  n ieuwe combinat ies en mogel i jkheden onts taan in de 

zich steeds ontp looiende schepping. Men kan zich daarbi j  indenken, dat d ie (soms 

waarneembare) schepp ingspr inc ipes u it  gaan van een scheppingsmacht,  de oorzaak van 

a l les wat de mens ervaar t,  beleef t  en doet in de schepping, zowel  van het goe de als van 

het kwaad. De term „scheppingsmacht‟  betekent hier een bron van mogel i jkheden. W at 

we daarmee bedoelen zal  aan de hand van een voorbeeld worden u itgelegd:   

 

Een s tuwmeer hoog in de bergen is een dergel i jke bron van mogel i jkheden. Als 

we er naar  toe gek lommen zi jn zien we een r impelloos wateroppervlak, waar in echter 

een veelheid van mogel i jkheden (potent ies) is  opges lagen,  d ie naar  gelang van de 

geboden s ituat ie zich kunnen real iseren. Wordt het wat er op beheers te wijze door een 

buis omlaag geleid dan wordt de snelheid van het water in  d ie buis zo groot (potent ië le 
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energie wordt omgezet in k inet ische energie) dat het een kracht  op de schoepen van 

een rad kan ui toefenen,  daarmee dat schoepenrad in bew eging kan brengen en zo kan 

d ienen tot opwekk ing van e lektr ic i te it .  Vervolgens kan het water worden gebruik t voor  

bevloei ing van het land of  worden geleverd aan een water le idingsysteem. Daarna kan 

met dat  water  weer  van a l les  gebeuren zoals verdampen of  te n s lot te worden 

opgenomen in levende structuren, d ie weer voor 70% ui t  water  bestaan.  Het kan ook 

gebeuren,  dat  de s tuwdam het begeef t  of  wordt  verwoest en dan wordt  de in dat water  

opges lagen potent ië le energie omgezet in een al les verwoestende vloedgolf  d ie de in 

het achter l iggende dal  levende samenleving verwoest .  Dit  a l les wordt niet door het water 

in het s tuwmeer en de daar in opges lagen potent ie “besl is t” ,  maar gebeur t pas als de 

omstandigheden zich voordoen. Zo‟n stuwmeer  is dus een bron van mogel i jkh eden, d ie 

zich manifes teren a l naar gelang de geboden si tuat ie. Zo ook de Scheppingsmacht ,  d ie 

ook een scheppingspotent ie genoemd kan worden.  

 

Men zou zich kunnen afvragen:  a ls de schepping één groot geheel is ,  zi jn er dan 

geen overeenkomsten in de scheppingspr inc ipes van de verschi l lende mani fes tat ies van 

het grote geheel,  van natuur, mens en samenlev ing, te ontdekken? Meer spec if iek, in  

hoeverre kunnen inzichten d ie zi jn gevormd binnen de natuurwetenschappen, ook 

b i jdragen aan inzicht  in andere aspecten v an de schepping?  

 

In de natuurwetenschappen werk t men met model len (geen verk lar ingen) van 

e igenschappen van de natuur op bas is van herhaalbare exper imenten.  Op grond van 

deze model len onts tond de eerder genoemde wetenschappel i jke en technologische 

ontwikkel ing.  Kunnen de daarbi j  gewonnen inzichten en model len ook een bi jdrage 

leveren aan het beschr i jven van (of  overzien van) andere, n iet exper imenteel of  a l leen 

met stat ist ische methoden te benaderen aspecten van het scheppingsproces, zoals de 

mensel i jke geest of  de samenlevingsvormen? Kor t gezegd: kan ik  een g l imp opvangen 

van enkele meer  a lgemene scheppingspr inc ipes?  

 In deze “Zoektocht naar God”  waag ik  een poging om die vragen te beantwoorden.  

De zoektocht wordt  geï l lus treerd door de g lobale ontwikkel ing van het god- en 

wereldbeeld in de westerse wereld, vanaf  het e inde van de 17
e
 eeuw, te schetsen in het  

l icht van de n ieuwe natuurwetenschappel i jke en wiskundige inzichten enerzi jds  en de 

maatschappel i jke ontwikkel ingen anderzi jds. Voor  velen werd gedurend e de twint igste 

eeuw het geloof  in een persoonl i jke God onmogel i jk .  Het accent verschoof  daardoor in  

de 20
e
 eeuw meer naar een immanente scheppingsmacht ,  d ie streef t  naar zelfontp looi ing 

in de natuur  en in de mens. Dit  le idt  voor  de bewuste mens tot  

medeverantwoordel i jkheid, want in het grote geheel van de schepping zi jn ook 

kwaadaardige ontwikkel ingen mogel i jk ,  net  a ls in het voorbeeld van het s tuwmeer  

waarbi j  de s tuwdam is doorgebroken.  Dat  vraagt van de bewuste mens om een daarop 

geënte levensst i j l ,  d ie zich u i t  in een n ieuwe eth iek, als ui tgangspunt voor het mensel i jk  

handelen ten aanzien van de natuur , de medemens en de samenleving. Dat geldt 

natuur l i jk  a l leen daar waar door  de mens d ie zelfontplooi ing kan worden ondersteund,  
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zowel ten gunste van de medemens a ls van de door ons beïnvloedbare natuur . Bi j  

natuurrampen of  menseli jke conf l ic ten kan vaak a l leen het  l i jden worden verzacht,  denk 

b i jv .  aan het waarschuwingssysteem voor  tsunamies.    

Bi j  het beantwoorden van de vraag of  de pr incipes van de natuurw etenschappen 

ook toepasbaar zi jn op het grote geheel van de schepping kom ik  er niet onderuit  om 

enkele fundamentele fys ische pr incipes te schetsen. W aar mogel i jk  zal ik  dat doen 

zonder de barr ière van de wiskunde.  Dat  zal niet overal lukken, maar met eenv oudige 

model len is toch veel  inzicht te winnen. Einste in zei eens : “Al les sol l te so einfach wie 

mögl ich gemacht werden, aber n icht e infacher“ ,  zodat de kern van het betoog n iet  

ver loren gaat .  Dat vere ist een bepaald n iveau van deze Zoektocht .  Echter ,  ze lfs  a ls  

daarbi j  wat wein ig a lgemeen vertrouwde overwegingen worden gepresenteerd, vooral in 

de beschr i jving van de vorder ingen in de m eer  exacte wetenschappen (hoofdstukken I I  

en I I I ) ,  kan toch de rode draad,  d ie door  deze s tudie van de schepping a ls geheel  l oopt ,  

a lgemeen worden herkend. En d ie wekt ontzag voor  de schepping.  

 

Samenvatting van de Zoektocht.  

 

 „De Zoektocht ‟  wordt  beschreven in twee delen. In deel I  r icht ik  me op het  

ontdekken van scheppingspr incipes in de moderne fysica en de techniek. Een s chat van 

n ieuwe inzichten in de f ys ica maakt een dieper gaande studie van de schepping 

mogel i jk ,  maar geef t  ook de pr inc ip ië le grenzen van de beschikbare kennis aan. Ook kan 

inzicht in het  gezamenli jke gedrag van de componenten van een technisch systeem (d e 

funct ional i te i t )  ook nutt ig zi jn b i j  het  verwerven van inzicht in a lgemenere 

scheppingsprocessen.  Veel aspecten van het  leven en de samenleving kunnen immers 

ook gezien worden a ls  een systeem, dat vanuit  de funct ional i tei t  moet worden benaderd 

en n iet vanui t  de bouwstenen!  Systemen ver tonen vaak een schi jnbaar chaot isch 

gedrag, zich u i tend in onvoorspelbaarheid of  plotsel inge en onverwachte 

toestandsverander ingen. Hoewel de formele theor ie van zulke systemen bekend is,  

b l i jken de b i jpassende beschr i jvende  vergel i jk ingen zo instabie l te zi jn dat 

voorspel l ingen moeil i j k  en vaak zelfs onmogel i jk  worden.  Een bekend voorbeeld h iervan 

is de weersvoorspel l ing,  d ie ondanks bekende theor ie, vaak toch achteraf  ver  bezi jden 

de werkel i jkheid is.  

             In deel I I  ga ik  op zoek naar aspecten in het  scheppingsproces, waarbi j  de  

in de fys ica en techniek gewonnen inzichten mogel i jk  van nut zi jn.  Di t  deel begint met 

een kort  overzicht van de conc lus ies van deel I  en geef t  daarna aan de hand van enkele 

beelden een indruk van het scheppingsproces vanaf  het onts taan en de evolut ie van het  

leven op aarde tot de mens en de mensel i jke samenleving. Daarbi j  kunnen inderdaad 

analogieën met e igenschappen van de dode natuur worden onderkend. De tot nu toe 

opgebouwde (en dus beperk te) kennis van en ervar ing met de schepping maakt de mens 

medeverantwoordel i jk  is  voor het  scheppingsproces. Daarbi j  is  een universele l iefde 

voor  het behouden van een dynamisch evenwicht  tussen goed en kwaad onontbeer l i jk .  
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Het is een wonder dat er s teeds  mensen zi jn d ie daartoe wi l len inspireren. Hoe 

funct ioneren wijze lf  in  dat geheel?  

 

Aanbevel ing: Voor lezers met wein ig ervar ing met exacte wetenschap en techniek is het  

raadzaam hoofdstuk I I -1 van deel  I  voor lopig over te s laan of eerst  deel  I I  te lezen.  

 

Overzicht van de hoofdstukken.  

 

Hoofdstuk I  star t  met een verwijzing naar het god -  en wereldbeeld in de 17
e
 en  

18
e  

eeuw, toen a l les overzichte l i jk  leek met één persoonl i jke G od, d ie een wereld schiep 

en beheert ,  waar in oorzaak en gevolg logisch met e lkaa r verbonden zi jn (determinisme). 

In hoofdstuk I I  b l i jk t  d ie zekerheid in de 18
e
 eeuw al scheuren te vertonen, n iet a l leen 

door n ieuwe wetenschappeli jke vorder ingen b i j v in de warmteleer,  maar zeker ook door 

pol i t ieke en socia le ontwikkel ingen gedurende de industr ië le revolut ie . Verder worden in 

d it  hoofdstuk ontwikkel ingen van de fys ica gedurende de eerste helf t  van de 20
e
 eeuw 

beschreven, met als hoogtepunten de n ieuwe (exper imentele) kennis op (sub)atomair  

n iveau en de re lat iv i te its theor ie, d ie beide gede el tel i jk  in  str i jd zi jn met het 

determinisme. Hierdoor, maar ook door  natuurrampen en wereldwi jde conf l ic ten,  met op  

bas is van de n ieuwe techniek ontwikkelde massaverniet ig ingswapens, komt ook het  

denkbeeld van een persoonl i jke God onder zware druk te s taan.   

In hoofdstuk I I I  wordt betoogd, dat in de tweede helf t  van de 20
e
 eeuw belangr i jke 

n ieuwe inzichten ontstonden ten gevolge van de ontwikkel ing  van grote systemen, 

waar in vele componenten samenwerken, en daaraan gekoppeld h et denken in termen 

van systeemconcepten, d ie ook voor het beheren van het mil ieu en van de samenleving 

van belang zul len zi jn .  Bovendien werd duidel i jk  dat samenwerkende componenten tot 

verassende gedragingen van het  tota le systeem kunnen komen.  Die ervar ing le idde tot  

het ontstaan van de niet- l ineaire mechanica ( „chaos theor ie ‟ ) ,  d ie momenteel  het  denken 

over  de schepping, de m ens en de samenleving sterk  beïnvloedt .  Met di t  hoofdstuk 

bes lu it  ik  de zoektocht naar fys ische concepten, d ie van nut kunnen zi jn b i j  de verdere 

studie van de schepping.  

 

In hoofdstuk IV, met a ls onderwerp “De myster ieuze scheppingsmacht”  begint  met 

een kort  overzicht van de in deel I  gewonnen inzichten. Daarna wordt de evolueren de 

schepping beschreven a ls een  zich ontp looiende werkel i jkheid vanui t  het reeds 

bestaande. W elke keuzes de natuur daarbi j  maakt ui t  de vele mogel i jkheden is n iet te  

voorspel len,  hoogstens achteraf  te beschr i jven.  Bi j  die ontp looi i ng zi jn vaak 

systeemacht ige en „chaotische‟  aspecten herkenbaar , zowel  in  de mater ië le a ls in de 

levende natuur. De beschr i jv ing begint b i j  het onts taan van s terrenstof  a ls het mater iaal  

van onze aarde en het leven daarop. Vervolgens komt het grotendeels onbegrepen 

ontstaan van het leven op de nog jonge aarde aan de or de. Na „s lechts ‟  een paar  

honderd mi l joen jaar  is  de aarde omringd door eencell igen, waarbinnen al  een geweld ige 
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ontwikkel ing tot een compleet systeem heef t  plaatsgevonden. Het verdere 

evolut ieproces dat daarna op gang kwam door symbiose van eencell igen tot het grote 

geheel van de vele levensvormen die wij  nu kennen, wekt onze verwonder ing. Overal  

onderkennen we echter ook systeemaspecten en n iet– l ineaire e igenschappen.   

Hoofdstuk V geef t  een indicat ie van de ontwikkel ing van onbewust  mensel i jk  

bestaan via de ontwikkel ing van de taal (met in haar k ie l zog de ontwikkel ing van het  

abstracte denken) naar het besef  van medeverantwoordel i jkheid van de mens b i j  de 

toenemende kennis van en ervar ing met de voor tschr i jdende schepping. Onze f lex ibele 

hersenen schiepen daartoe de mogel i jkheid door zich s teeds weer  aan te passen aan de 

ontstane s i tuat ie (vaak ook via niet -genet ische pr inc ipes),  waardoor n ieuwe inzichten en 

gevoelens konden ontstaan. Abstract denken maakte het  voorspel len van en in leven in 

n ieuwe s i tuat ies s teeds meer  mogel i jk .  Daaruit  ontstonden nie uwe verworvenheden,  

zoals b i jvoorbeeld p lanning van toekomstige s i tuat ies en hol is t isch denken over de 

schepping. Dit  maakt de indiv iduele mens en de mensheid a ls geheel tot mede -

scheppende organen en dus tot dragers van medeverantwoordel i jkheid voor de 

voor tgang van het scheppingsproces.  

 Zoals  is besproken in de metafoor van het stuwmeer,  kunnen in de evoluerende 

schepping van natuur  en samenleving evengoed ontwikkel ingen p laats v inden, d ie de 

indiv iduele mens (voor zover h i j  dat kan overzien) a ls kwaad  ervaart ,  a ls ontwikkel ingen 

d ie h i j  a ls goed ervaart.  Hi j  moet dus k iezen voor wat h i j  naar beste weten of  gevoelen 

a ls het goede in de schepping aanvaardt .  Daarbi j  is  zicht op het grote geheel van de 

samenleving nodig.  In hoofdstuk VI wordt  het ontstaan  van inlevingsvermogen 

(empathie) a ls voorbeeld van een react ie op het  kwaad (hier  agress ie) beschreven.  

Dergel i jke ontwikkel ingen zi jn in het grote geheel van de samenleving steeds weer 

nodig.  Als  wij ,  mensen, ons baseren op inzicht en l iefde voor en verwo nder ing over het  

wonder deel u it  te mogen maken van de schepping, kan een opt imale norm voor het  

mensel i jk  denken en handelen onts taan. Als het resul taat daarvan n iet pos it ief  is  voor  

a l les en a l len (deelopt imal isat ie) ,  moet je durven b i js turen.  W e vat ten d it  samen met de 

u itdrukk ing “Gods l iefdemacht gesta l te geven” . Di t  omvat een gezindheid en een taak, 

d ie le iden tot een menswaardige samenleving. Die taak geldt voor e lk  mens in zi jn e igen 

situat ie. De ene mens heef t  een grotere act ieradius dan de andere,  maar hoe groot zi jn  

u ite indel i jke invloed ook is ,  de intr insieke waarde is  voor  a l le mensen gel i jk .  

“Dat zal  bestaan wat  in l iefde is gedaan .” 

Alt i jd waren en zi jn er mensen,  zoals onze grote voorbeelden Jezus en vele anderen 

wereldwijd, d ie daar toe hun m edemensen wi l len inspireren. Dat was en is n iet beperk t  

tot de westerse cultuur.  Ook in onze t i jd is  dat gelukk ig nog s teeds het g eval en het is  

een (onmisbaar)  scheppingswonder dat velen met hun le vensvoorbeeld steeds weer 

Gods l iefdemacht beleefbaar  maken.  
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Een Zoektocht naar God 

 
DEEL 1.  NATUURWETENSCHAP EN GODSBEGRIP 
 
Inleiding 
 

Alt i jd heef t  de mens gezocht naar zi jn oorsprong. In vele mythen en sagen en in vele 

re l ig ies en f i losof ieën zi jn ( t i jde l i jke) oploss ingen gevonden. Maar d ie werden regelmat ig  

achterhaald met het groeien van het  inzicht in de schepping door  de aangedragen 

ontwikkel ingen in de natuurwetenschappen, zoals bi j v .  in de toenemende kennis van het  

heelal .  Omdat door de grote natuurwetenschappeli jke ontwikkel ingen van de laatste d r ie 

eeuwen voornamel i jk  in het chr iste l i jke (westerse) c ul tuurgebied nieuwe inzichten 

ontstonden is deze studie voor lopig beperk t  tot ontwikkel ingen in het denken over God 

en Z i jn scheppingspr inc ipes in de westerse wereld. Hier h eerste dr ie eeuwen geleden 

een kerk  gebaseerd op een voornameli jk  dual is t isch godsbegr ip  met  een t ranscendente,  

persoonl i jke God,  d ie a l les  geschapen heef t  en ook permanent Zi jn macht langs 

bovennatuur l i jke weg laat gelden b innen de schepping. De mensen waren geschapen 

naar Z i jn beeld en Z i jn gel i jkenis a ls kroonjuweel  der schepping en mogen volgens het  

Bi jbelwoord heersen over de andere schepselen. De latere wetenschappel i jke inzichten 

maken dit  beeld erg aanvechtbaar .  

 

            

 
             Bee l ten is  van de Pancreator  (God) ,  nee rk i j k end op z i jn  ke rkvo lk ,  in  Mont rea le  op S ic i l ië .   
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I.  De gods - en wereldbeelden vanaf de 17e Eeuw  

 
 

Die  Himmel  rühmen des  Ewigen Ehre ,  

Ihr Schall  p f lanzt  seinen  Namen for t .  

Ihn rühmt der Erdkreis,  ihn preisen  die Meere,  

Vern imm, o  Mensch,  ihr gött l ich Wort .  

Wer träg t  der Himmel unzählbare  Sterne?  

Wer führt  die  Sonn'  aus ihrem Zelt?  

Sie  kommt und leuch te t  und lacht  uns  von ferne,  

 Und läu f t  den Weg g le ich wie ein  Held.  

                    Vernimm's  und s iehe d ie Wunder der Werke,  

Die  Gott  so  herrl ich au fges t el l t .  

Verkündig t  Weishe it  und  Ordnung  und Stärke  

Dir nicht  den Herrn,  den Herrn der Welt?  

Er is t  de in Schöpfer,  i st  Weishei t  und Güte,  

Dein  Gott  der Ordnung und dein Heil;  

Er is t ' s ,  ihn l iebe  von ganzem Gemüte  

| :  Und n imm an se iner Gnade te i l .  
  

                                      Tek s t     :   Jo h a n n  Ch r i s t i a n  Fü rch t eg o t t  Ge l l e r t   
                                                 Mu ziek  :   Lu d w ig  va n  Bee th o ven  

 
Bovenstaand l ied ontstond omstreeks 1800 vanui t  het besef :  er  is  een (persoonl i jke) 

God, een Schepping,  een Hei lsp lan en de door God geopenbaarde W aarheid in  de 

Bi jbel.  Dit  inzicht was in overeenstemming met de tr iomfantel i jke formuler ingen van de 

vroeg chr iste l i jke re l ig ie, vastgelegd rond het jaar 400 [1] .  Maar de k erk  leerde ook dat  

de mens op de dag des oordeels zou worden beoordeeld naar de ernst van zi jn zonden.  

De d ienaren van de kerk  vermaanden de gelovigen om hun pl ichten te verv ul len, opdat 

het oordeel op de „dag des oordeels ‟  mi ld zou kunnen zi jn .  Daarui t  onts tond een 

machtige, veele isende k erk , die de gelovigen een leer oplegde d ie ver afweek van het 

l iefdesevangelie van Jezus, d ie leerde dat de goede werken van b innenui t  komen (“het 

Koninkr i jk  van God is b innen  in u” [Bergrede]) .  Later ontstonden als react ie op  

wantoestanden in de kathol ieke kerk , zoals de r i jkdom aan lander i jen, kunst en goud en 

de (betaalde) af laten,  n ieuwe vormen van het chr istendom. Zi j  waren voortgekomen ui t  

hervormingsbewegingen van Lüther , Calvi jn,  Zwingl i  en anderen in de late 

middeleeuwen, echter  nog steeds een pers oonl i jke God aanbiddend en nog a l t i jd  een 

zware druk op de gelovigen leggend. Voor  sommigen berust te ver loss ing van zonden 

echter n iet op goede werken , maar al leen op genade van de s trenge God. Het is  een 

wonder  dat het l iefdesevangel ie van Jezus nooit  geh eel werd verdrongen door het  

opleggen van dogma‟s. Dat Jezus ‟ l iefdesvoorbeeld b leef  wonen in de harten van 

mensen is op zichzelf  a l een scheppingswonder .  

 

     Ook in de natuurkunde heers te aan het e inde van de 17
e
 eeuw een overzichte l i jk  

wereldbeeld. Een eeuw voordat  Beethoven  en Gel ler t  de lofzang op Gods schepping 

componeerden, schreef  Newton, in een poging de resultaten van het exper imentele w erk  

van Copernicus, Gal i leï ,  Kepler en vele anderen te overzien, zi jn beroemde formuler ing 

van de wetten van de mechanica in zi jn boek de Pr incip ia  (1687). Daar in werden de 
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exper imenteel ontdekte bewegingswet ten voor zowel aardse objecten a ls hemel l ichamen 

en hun onder l inge aantrekk ingskracht wiskundig geformuleerd.  Vanui t  een bepaalde 

gedef in ieerde s i tuat ie kon de  toekomstige s ituat ie, maar ook omgekeerd een vroegere  

s ituat ie, worden berekend. De t i jd was dus „omkeerbaar ‟  in de wet ten van Newton. Zoals  

in het bovengenoemde l ied bezongen, kon de pos it ie van de p laneten langs hun banen 

zowel in de toekomst als in het  ver leden worden berekend. Daarbi j  had men geen 

ingr i jpen van God meer  nodig. Newton werd de profeet  van het  „determinisme‟ ,  de 

samenhang van oorzaak en gevolg (causal i te it)  in de bewegings leer.  Dat  determinisme 

werd ook  toepasbaar  geacht op de gehele  schepping, die dus n iet  (meer) vanui t  de 

hemel kon worden gemanipuleerd. De wereld werd gezien a ls  een gecompl iceerde 

machine d ie volgens bekende wet ten werk t.  God heef t  d ie wereld eens geschapen en nu 

volgt de schepping Z i jn eeuwige wet ten.  

 

                    

 

        F ig .  1 .  Copern icus ‟ ,  voo r  z i jn  teken ing van de p laneten rond de zon (so l )  a ls  m idde lpunt .  
 
 

Al met a l hadden deze ontwikkel ingen grote consequent ies v oor de kerk : het  

ar istote l isch chr is tel i jke wereldbeeld, met de aarde a ls  middelpunt van het heela l,  moest  

worden ver laten. De bekende f i losoof  Descartes nam de wiskunde met zi jn ax ioma‟s als  

voorbeeld voor zi jn  beschouwingen in zi jn bekende „Discours  de l a Methode‟ .  Hi j  

veronderste lde een scheid ing tussen de attr ibuten „u itgebreidheid ‟ (o.a. l ichaam) en 

„geest ‟ ,  waarbi j  de laats te de verbinding met God vormt (bezie l ing) .  Bi j  Spinoza, voor  

wie de Bi jbel een verzamel ing leerzame geschiedkundige geschr if ten i s ,  komen al le  

at tr ibuten (mogel i jkheden) a ls één substant ie in  God bi jeen. Samen met de vele meesta l  
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voor mensen onkenbare at tr ibuten zi jn  de ons bekende at tr ibuten, namel i jk  de 

u itgebreidheid en de geest,  voor hem uite indel i jk  dus n iet gescheiden. Zowel Descartes,  

wiens ideeën over de scheid ing tussen mater ie en geest in het  l icht van de moderne 

inzichten in de evolut ie a ls verouderd kunnen worden beschouwd, a ls Spinoza durfde 

zi jn  werk  u it  angst voor een conf l ic t  met de overheid  die kerk  en synagoge ter w i l le van 

de rust de hand boven het hoofd hie ld, nauwel i jks te publ iceren. Veel van hun werk  

verscheen postuum, het zou evenals dat van de toenmal ige natuurkundigen, echter op  

den duur grote consequent ies  hebben voor de k erk , d ie a ls gevolg daarvan moest  

b i js turen.  

Het geloof  in  een persoonl i jke God bl i j f t  echter voor velen, ook na d ie 

ontwikkel ingen nog eeuwenlang levend in veel kerkgenootschappen. Slechts 60 jaar  

geleden onts tond b i jvoorbeeld b innen het Aposto l isch Genootschap [ 2]  het volgende 

gedicht ,  toen nog vanuit  een nog dual is t isch Godsbegr ip:  

 

          “O wond ‟re God, wiens Majeste i t  geen mens kan pei len,  
          Wiens d iepste wezen onze geest  s lechts  v lucht ig kust,  
          O, enige wiens onvermoeibaar  werken  
          Het gans ‟ heela l omvat,  „t zi j  s lapend of bewust  
          G i j  d ie geen grenzen kent  en geen beperk ing ,  
          Maar  d ie Uw scheppingsdrang aan eeuwige wetten bond  
          Waardoor  G ‟ opnieuw onte lbare facet ten van Uw Wezen vond .  

 
                                                                                         Canta te :  “W ord ing en Ontp loo i i ng”  (1948)  

De laats te zin wijs t  echter a l vooruit  op een nieuw godsbegr ip, n. l .  een zichzelf  in de 

schepping ontp looiende en ontdekkende God. Voor enkelen was d i t  door  eeuwige wet ten 

gebonden ontp looiende heela l op zichzelf  a l  God, d ie onte lbare f acet ten van zi jn wezen 

in zi jn schepping tot u itdrukk ing bracht ,  “het één in Al” .  Men noemt deze zienswijze  

pantheïsme. Di t  kon later  weer verder  ontwikkelen naar een „God als mens‟  evangel ie.  

 

II.   Het verdwijnen van de zekerheid  

 

I I-1. Ontwikkelingen in de 19 e  eeuw 

 

Het indrukwekkende bouwwerk van Newton begon al in het begin van de 19
e
 eeuw 

scheuren te ver tonen toen de natuurkundigen in de warmteleer,  d ie werd ontwikkeld in 

het k ie lzog van de industr ië le ontwikkel ingen met de stoommachines a ls energiebron 

(James W att,  1769), onomkeerbare processen in de warmteleer ontdekten (d ie e igenl i jk  

n ie t in het determinisme met zi jn „omkeerbare t i jd ‟  passen).  De t i jd heef t  dus wel 

degeli jk  een r icht ing en de oorzaak van een si tuat ie kan vaak niet meer worden 

teruggevonden. Zo is b i j v .  aan een kop met lauw water n iet na te gaan of  d ie is ontstaan 

door het mengen van heet en koud water dan wel door het afkoelen van heet water .  Dat  

was voor de aanhangers van het determinisme lange t i jd nauwel i jks aanvaardbaar .  

Bovendien le idde het inzicht in  de warmteleer ( thermodynamica) ook tot  het def in iëren 

van entropie (Claus ius, 1865) , een grootheid, d ie toeneemt met de mate van wanorde in 



12 

 

                                                                                                                                         M.T.Vlaardingerbroek: Een Zoektocht naar God. 

een systeem (Bolzmann, 1884) . Hoewe l de warmteleer oorspronkel i jk  was ontwikkeld in 

verband met de dest i jds bekende warmtemachines, b l i jk t  eru it  dat er  voor fys ische 

systemen in het a lgemeen een neiging in de r icht ing van orde naar  wanorde bestaat ,  a ls  

n iet van bui tenaf  het omgekeerde proces wordt bevoordeeld, zoals  b i j  levende 

systemen. Ui te indel i jk  zouden de wetenschappers de twee uitgangspunten (de 

mechanica van Newton en de warmteleer)  a ls complementaire ui tgangspunten 

accepteren en zo toch weer  het bestaande wereldbeeld herkennen.  

 
 Maar we zien en ervaren toch een grote mate van toenemende ordening in de 

levende schepping en in de mens met zi jn  bewuste denken en zi jn gevoelens en zi jn  

neig ing tot ordening? Dat k lopt dus n iet met de dest i jds onts tane inzichten van 

toenemende wanorde.  Zou er dan toch een God zi jn ,  die zich n iet aan e igen wetten 

b indt?  

 
  De ontwikkel ingen in de techniek le idden tot de industr ië le ontwikkel ing in de 18

e
 

en 19
e
 eeuw, waarbi j  de arbeiders  onbeschaamd werden u itgebui t  en onder erbarmeli jke 

omstandigheden moes ten leven en werken. Mede daardoor ontstond grote pol i t ieke  

 

                            

                                         F ig .  2 .  De indus t r ië l e  revo lu t i e  

 

spanning, met a ls gevolg het ontstaan  van soc ia l isme en marxisme, waarop het moderne 

communisme werd gebaseerd (Marx, 1818-1883) en waarbi j  opstanden ontstonden, d ie 

vaak b loedig werden onderdrukt.  Voor velen le idde de vraag ”hoe kan God di t  a l les  

goedvinden”  tot herontdekk ing van het  godsbegr ip van Spinoza.  Maar door de 

door leefde e l lende onts tond ook behoef te aan d irec te nabi jheid van een l iefdevol le God,  

een persoonli jke band met God, en b loeiden b innen de gevest igde kerken opnieuw 

hervormingsbewegingen op. Ook de samenkomsten  in Albury in 1830, waaruit  de 

aposto l ische beweging is onts taan, k wamen voor t u i t  bezorgdheid over d isharmonie van 

de bestaande toestand in de dogmat ische kerken en de e l lende in de samenleving. Men 
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wilde de kerk  hervormen naar het voorbeeld van de eerste chr istengemeente en k laar 

maken voor de „Eindt i jd ‟ .  

Halfweg de 19
e
 eeuw formuleerde de Schot  James Clark  Maxwel l  zi jn beroemde 

unif icat ie van e lektr ische en magnet ische velden, gepubl iceerd in 1873, gecompr imeerd 

in een vierta l wiskundige vergel i jk ingen.  Daarmee kon h i j  ook het  bestaan van 

e lektromagnet ische golven voors pel len. De Dui tser H. Hertz toonde als eers te deze 

golven aan in 1884, en baande daarmee de weg voor de moderne 

communicat iesystemen,  d ie een geweld ige invloed zouden kr i jgen op de samenleving.  

Elektromagnet ische golven omvatten een breed f requent iespectru m: naast het 

zichtbare l icht behoren ook radiogolven, inf rarode (wa rmte)st ra l ing, u l travio let ,  Röntgen 

stra l ing en stra l ing van nog hogere f requent ies er  toe. Maxwells  op ervar ing met  andere 

golfverschi jnselen (zoals b i j v.  gelu id) gebaseerde intuït ie suggereerde hem dat ook de 

e lektromagnet ische golven zich in een medium moeten voor tp lanten. Maxwel l  ste lde 

voor  d i t  medium „de ether ‟  te noemen, omdat het te i j l  is  om waargenomen te worden.  

Over igens moet de ether  tevens zeer s tar zi jn  om de hoge l ichtsnelhei d te verk laren.  

Een vreemd medium dus, maar zi jn voorste l werd dest i jds geaccepteerd door de 

wetenschappel i jke gemeenschap. Einste in zou later in verband h iermee aantonen dat  

met de mensel i jke in tuït ie voorzicht ig moet  worden omgegaan.  

Van 1831 tot 1836 reisde Darwin rond de wereld en deed u i tgebreide 

waarnemingen aan de d ieren , p lanten,  zeeleven, foss ie len en geologie langs  de kusten,  

d ie het verkenningsschip „Beagle ‟ aandeed.  Daarui t  onts tond het  inzicht ,  dat levende 

wezens n iet onverander l i jk  zi jn (en dus n iet in 6 dagen geschapen) , maar dat n ieuwe 

soor ten onts taan en evolueren a l naar  gelang de omstandigheden, waaraan ze zich 

moeten aanpassen of  waartegen ze zich moeten verdedigen. Z i jn boek On the Or igin of  

Spec ies, dat ook nu nog volop in de belangste l l ing staat ,  verscheen pas in 1859, nadat 

h i j  vernomen had dat  Wallace onafhankel i jk  van hem een evolut ietheor ie had ontworpen.  

Omstreeks dezelfde t i jd verwierf  de monnik  Mendel zi jn eers te inzichten over 

erfe l i jkheid, a lweer een verwijzing naar verander l i j kheid in  de schepping. Hi j  publ iceerde 

zi jn bevindingen onder de t i tel  “Versuche über Pf lanzen-Hybr iden”  in 1866 in een vr i j  

onbekend lokaal t i jdschr if t .  Hoewel h i j  overdrukken aan col lega‟s rondstuurde, raakten 

zi jn inzichten in vergete lheid. Pas in 1900 werd zi jn werk  onafhankeli jk  van hem en van 

e lkaar herontdekt  en gever if ieerd door 3 onderzoekers,  w.o.   Hugo de Vr ies. De 

evolut ietheor ie en de var iat ie door erfe l i jkheid gaven (en geven nog steeds) aanle id ing 

tot grote opschudding onder vele theologen en gelovigen, d ie het ges loten beeld van de 

eenmal ige schepping door een persoonl i jke God niet konden ver l aten, daarmee was 

immers a l les „verk laard‟ !  

 
Het wereldbeeld van de kerken was zel fs na aanpassing aan de 

wetenschappel i jke ontwikkel ingen van de 17
e
 eeuw voor velen nog overzichte l i jk  en 

over tuigend. Maar waarom zouden er toch steeds mensen bl i jven twi j fe len aan d ie 

zekerheden? Was dat  het ver langen naar “nader  mi jn God bi j  U,  U naderbi j ” of  bleken bi j  
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nader onderzoek n iet a l le nieuwe inzichten en ervar ingen in overeenstemming te 

brengen met het bestaande kerkel i jke wereldbeeld?  

 

       I I-2. Vernieuwing door twijfel in de 20 e  eeuw 

 

Aan het e inde van de 19
e
 eeuw bestond dus een macht ig wetenschappel i jk  bouwwerk, 

waarmee de toen bekende eigenschappen van  de natuur kwant i ta t ief  konden worden 

beschreven. Ondanks die zekerheid onts tonden er twi j fe ls.  Het b leek bi jvoorbeeld 

onmogel i jk  om het  exper imentele spectrum (verdel ing over d e golf lengten) van een 

(warmte)s tra lend l ichaam te beschr i jven, tenzi j  je aanne emt dat d ie stra l ing bestaat u i t  

d iscrete pakket jes met  een bepaalde energie - inhoud. De pakket jes moeten meer energie 

bevatten naarmate de golf lengte korter is ,  dus de f requent ie van de stra l ing hoger is  

(energie per pakket je is  h ,  waarbi j    de f requent ie is  en h  een constante d ie u it  

exper imentele waarneming volgt) .  Max  Planck publ iceerde dat (contra intuï t ieve) voors tel  

in 1900, echter zonder verk lar ing; voor de waarde van de constante h  was (en is)  geen 

af le id ing mogeli jk .  Er  haperde iets in het  wetensch appel i jke bouwwerk.  

Er was nog meer : gelu id gaat a ls golf  in de atmosfeer snel ler  in de r icht ing van de 

wind dan er tegenin. Dat zou, volgens de toen geldende inzichten, ook moeten gelden 

voor l icht,  dat met de ether meebeweegt . Omdat de aarde door  de „s t i ls taande‟ ether  

beweegt rond de zon,  zou het l icht,  dat op de aarde wordt opgewekt,  in de r icht ing van 

de beweging van de aarde langzamer moeten gaan ( tegen de ether in)  dan loodrecht  

daarop. Michelson en Morely probeerden dat  in  1887 aan te tonen en de u i tkomst was 

negat ief :  het  l icht  gaat  in  vacuüm al t i jd  met dezelfde snelheid.  

Er moest dus iets fundamenteels  gebeuren met de bestaande wetenschappeli jke 

model len.  In beide geval len sprak Einste in in  1905 het ver lossende woord door de 

resul taten van de metingen te accepteren (zonder ze te verk laren) . Wat de 

l ichtvoor tplant ing betref t  accepteerde h i j  het exper imentele fe i t  dat de snelheid van het  

l icht in vacuüm een natuurconstante is,  onafhankeli jk  van de snelheid van de waarnemer 

en de bron. Newtons voorste l  van de ether b leek dus overbodig. De constante 

l ichtsnelheid gaf  aanle id ing tot de Speciale Relat iv i te i tstheor ie met a ls beroemd 

resul taat dat massa en energie equivalent  z i jn  ( E  = mc
2
) .   

Bi j  de interpretat ie van het foto -e lektr ische ef fect (de emiss ie van elektronen u i t  

een metalen trefp laat  die beschenen wordt  door een l ichtbundel)  nam Einste in in  

navolging van Planck aan, dat de l ichtbundel bestaat u it  d iscrete pakket jes met energie -

inhoud h .  Als h  hoog genoeg is ,  dus b i j  vo ldoende hoge f requent ie  ,  worden 

e lektronen u it  de metalen trefp laat  losgemaakt.  Men kan l icht  dus beschouwen óf  a ls  

een e lektromagnet ische golf  óf  a ls een bundel fotonen, zoals de energiepakketjes h  in 

het vervolg werden genoemd, afhankel i jk  van het exper iment.  De k lassieke natu urkunde 

lever t voor deze contra intuït ieve aannames betref fende het duale gedrag van l icht geen 

aanknopingspunten. Louis de Brogl ie toonde later aan dat een bundel e lek tronen ook 
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weer a ls een golf ,  met b i jbehorende interferent iepatronen, mag worden gezien. H oe 

snel ler  de e lektronen zich voortbewegen, des te hoger de f requent ie van de equivalente 

golf  (en dus hoe korter de golf lengte) Deze duale gol f /deelt jes s ituat ie,  d ie voor  a l le  

e lementaire deelt jes ge ldt ,  wordt door de k lass ieke natuurkunde met zi jn geloo f in 

causal i te it  n iet  onders teund. Een n ieuwe natuurkunde kondigde zich aan.  

Toen men rond de eeuwwissel ing moleculen en 

atomen ging bestuderen aan de hand van het  

u itgezonden l ichtspectrum, stu i t ten de natuurkundigen a l 

gauw op n ieuwe problemen. De molecu len en  atomen 

bleken al leen l icht  van zeer bepaalde energieën  h  

( f requenties , „k leuren‟ )  u it  te zenden, zie  f ig .  3,  wat  

a l leen kon worden geïnterpreteerd met het  bestaan van 

d iscrete energietoestanden van atomen en molec ulen. De 

bekende gele natr ium (Eng. sodium ,  zie f ig.  3)  ver l icht ing 

langs onze snelwegen is een bekend voorbeeld. Atomen 

bestaan   u it    een   pos it ieve   kern   van   protonen en                      

neutronen met daaromheen c irkelende negat ief  geladen  

  e lek tronen, d ie de tota le posi t ie ve e lektr ische lading van 

de protonen in de kern compenseren (neutron en hebben geen lading, ze zi jn  „neutraal ‟ ) .  

Het geheel l i jk t  dus op een k le in p lanetenste lsel ,  waarbi j  de e lekt ronen de p laneten zi jn 

en de kern de zon.  Maar  waarom val len die e lek tronen n iet door de e lektr ische 

aantrekk ingskracht op de kern? Een eerste (voor lopig) antwoord kwam met het  

waters tofmodel van Nie ls Bohr . Hi j  postu leerde dat  het  e lek tron prec ies zo snel rond de 

kern c irkel t  dat een geheel aanta l van hun equivalente golf lengtes op hun omloopbaan 

passen. Er zi jn dus a l leen banen met concrete energieën mogel i jk .  Als een  e lek tron .  

vanuit   een baan met  hogere energie naar  een baan met lagere  energie val t  wordt het  

energieverschi l  omgezet in een u itgezonden foton met d ie bepaalde ene rgie ( f requent ie,  

k leur) ,  zie f ig .3.    

 
Intermezzo: Een spin a ls ordenend pr inc ipe?  

Ho stop, zul t  u  zeggen, waarom val len b i j  zwaardere atomen niet  a l le  e lek tronen d irect  

in de baan met de laagste energie of  verenigen ze zi ch met de kern? Het antwoord is  

verrassend: de e lektronen hebben evenals  al le andere e lementaire deelt jes, nóg een 

e igenschap, die geen paral le l heef t  in de k lassieke na tuurkunde. Die e igenschap heet 

„spin ‟ ,  omdat oorspronkel i jk  werd gedacht dat het e lek tron als een to l snel rond zi jn as  

ronddraaide (spinning top ) .  De meedraaiende lading gedraagt zich dan a ls  een 

kr ingstroompje, dat een magnet isch moment veroorzaakt.  Vreemd genoeg kan het 

ontstane magneetveld maar twee „r icht ingen‟ hebben: up  en down .  Alweer  

ietsonbegr i jpel i jks dat we op gezag van exper imenten moeten aannemen. In één 

bepaalde energietoestand mogen maximaal  twee e lektronen en dan nog met  

tegengeste lde spin voorkomen (Paul i  verbod). Als er dan meer e lek tronen zi jn ,  moeten 

    Fig.  3.  Spectra van bekende atomen.       
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die zich in hogere energie toestanden ( „banen‟)  bevinden. Als de e igenschap „sp in‟  n iet  

had bestaan, was de chemische opbouw van de mater ie niet mogeli jk  geweest,  want d ie 

hangt  af  van de bezet t ing van de hoogste energietoestanden (buitenste banen).  

              Dit beschr i j f t  een fundamenteel  ordenend schep pingspr incipe.  

De protonen van de waters tof  atomen (H)  in een water molecuul  (H 2O) hebben ook de 

e igenschap „sp in‟ .  Die e igenschap wordt gebruik t b i j  kernspinresonant ie, het pr inc ipe  

waarop de medische toepass ing van beeldvorming op ba s is van magnet ische resonant ie 

(MRI) berust ,  zie [3],  eers te hoofdstuk.  

Einde Intermezzo.  

 
Ui teindel i jk  le idde het bestaan van de d iscrete energietoestanden tot de  

ontwikkel ing van de kwantummechanica (kwantum = discrete hoeveelheid) in de jaren 20 

van de 20
e
 eeuw (Bohr , Schrödinger , Heisenberg, Paul i ,  Dirac).  Een belangr i jke 

conc lus ie daarvan is dat de snelheid en de p laats van elementaire deelt jes pr inc ipieel  

n iet gel i jk t i jd ig b innen een bepaalde marge kunnen worden waargenomen 

(onbepaaldheidre lat ies van Heisenberg) .  Het bove n beschouwde atoommodel van Bohr 

werd in de kwantummechanica vol ledig herzien, maar dat l ig t  buiten het bereik  van di t  

betoog.   

Verder b leek, dat er  in de subatomaire wereld geen object ieve werkel i jkheid 

bui ten de waarnemer om kan worden vastgeste ld. Door te meten wordt het beschouwde 

object beïnvloed. De toestand waar in een te meten systeem vóór een met ing verkeer t,  is  

een wi l lekeur ig mengsel (superpos it ie)  van a l le mogel i jke toestanden van dat systeem. 

Door te meten wordt  daar een n iet te voorspel len exem plaar van u itgekozen. W eg 

causal i te it ,  weg determinisme en weg zekerheid!  Ons denken, gebaseerd op de 

ervar ingen in de macroscopische wereld helpt n iet meer bi j  het  bestuderen van 

(sub)atomaire systemen. Men moest voortaan zi jn toevlucht nemen tot s tat ist i sche 

beschouwingen en berekeningen van waarschi jn l i jke waarden. Einste in, d ie zelf  aan de 

wieg van deze moderne ideeën s tond, had h ier moeite mee en protesteerde nog met de  

u itspraak : “Die Quantenmechanik (…) l ie fer t  v ie l ,  aber dem Geheimnis des Alten br ingt  

s ie uns kaum näher.  Jedenfa l ls  b in ich überzeugt dass der Al te n icht  würfe lt ”  (God 

dobbel t  niet) .  Maar u ite indel i jk  moest deze onzekerheid in de natuurkunde, na een lange 

controverse gedurende de 20
e
 eeuw, geaccepteerd worden en vonden op basis daarvan 

indrukwekkende technische ontwikkel ingen p laats, d ie ook nu nog onverminderd 

doorgaan ( trans is toren, IC‟s,  computers,  lasers, internet,  kernenergie,  enz .) .   

De n ieuwe kwantumtheor ie le idde tot een lawine aan n ieuwe inzichten in de 

e igenschappen en de bouwstenen van de schepping [4] ,  de krachten d ie op de mater ie 

werken, de chemische bindingen in de scheikunde, de elektronica,  de b io logie, en zelfs  

in het leven.  Dit  voer t ons ver weg van het determinisme van de vroegere per iode en 

h ierdoor werd vanui t  de natuurwetenschappen een persoonl i jke God als bestuurder van 

het „a l ‟  m inder  aannemel i jk .  Het l i jk t  wel  of  a l les in pr inc ipe kan worden  begrepen 
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zonder schepper of  scheppingsmacht.  Maar dan vergeten we de contra intuït ieve 

aannames die, naar  aanleid ing van expe r imentele gegevens, aan de basis  van de 

moderne natuurkundige theor ieën staan.  W e weten nog maar wein ig van het  

scheppingsmyster ie dat  daaraan ten grondslag l ig t .   

T ien jaar na de Spec ia le Relat ivi tei tstheor ie presenteerde Einste in de Algemene 

Relat iv i te its theor ie, waar in zware massa en trage massa, d ie resp. b i j  zwaartekracht  

(gravi tat ie)  en versnel l ing werkzaam zi jn,  equivalent  b l i jken. Deze theor ie speelt  een 

grote ro l b i j  de interpretat ie van bepaalde, in het universum waarneembare 

verschi jnselen,  zoals  de oerknal,  zwar te gaten en de  kromming van de ru imte door 

aanwezige massa en energie (a ls de oorzaak van de zwaartekracht) ,  enz.  in het heela l ,  

[5 ].  Samen met de kwantummechanica brengen deze bevindingen compleet n ieuwe 

inzichten in de ontwikkel ing van het heela l voor t,  maar maken ook pr inc ip ië le  grenzen 

aan onze kennis zichtbaar . Vanaf  het onts taan van het  heela l ,  de oerknal,  kunnen nu de 

ontwikkel ingen worden gevolgd en aan de hand van onze  onvolmaakte fys ische modellen 

zonder ingr i jpen van een God worden verk laard. In het boek The Firs t Three Minutes  

door S. Weinberg wordt de vroege geschiedenis van het heela l beschreven [6].  Maar  

helaas zi jn  onze bevindingen geënt  op kennis van de ons b ekende mater ie.  De 

u itbre id ingssnelheid van het heela l  voorspelt  echter ±  25 maal  zoveel  mater ie .  We 

noemen die mater ie, d ie  ook a ls energie kan voorkomen „donkere mater ie ‟ of  „donkere 

energie ‟ ,  omdat  we ze n iet  kunnen waarnemen, behalve misschien doordat  het l icht  van 

er  achter l iggende sterren wordt afgebogen. Z i jn er d an ook voor  ons  verborgen 

interact ies tussen donkere en waarneembare mater ie? 

 
Helaas le idde de moderne fys ica ook tot de ontwikkel ing van de kernbom en 

andere massaverniet ig ingswapens en mede hierdoor tot vragen a ls:  “En waar is God in 

a l deze ontwikkel ingen?” Als  Hi j  een persoonl i jke God is ,  

d ie ons geschapen heeft ,  waarom wordt dan d ie a l les en 

a l len bedreigende toepass ing van deze wa pens 

toegelaten? Of  is  God „dood‟ ,  zoals  de Engelse b isschop 

Robinson zich evenals  de f i losoof  Nietzsche afvroeg.  

 

De natuurkundigen bleven zoeken naar een 

overkoepelende theor ie (de Grand Unify ing Theory  

genaamd [7])  voor a l le wisselwerk ingen in de natuur , d ie 

naast de a l door Newton beschreven zwaar tekracht,  ook de 

e lektromagnet ische kracht en de sterke en zwakke 

kernkrachten,  d ie respect ievel i jk  de bouw en het  

radioact ieve verval van atoomkernen beschr i jven, kan 

omvatten. Pogingen om dat te bereiken v ia de snaar -

theor ie, waar in de e lementaire deelt jes worden gezien a ls  

zeer  korte snaar t jes  d ie tr i l len in een 11 -dimensionale 

 

    Fig. 4. De ontwikkeling van het heelal  

                      na de Oerknal. 
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ru imte, hebben (nog?) geen soelaas geboden, zie ref .  [8] .  Elke vooruitgang in de 

r icht ing van de overkoepelende theor ie b l i jk t  echter weer n ieuwe vragen en antwoorden 

op te roepen en het geloof  in een u ite indel i jke succesvol le af ronding schuif t  s teeds voor 

ons ui t .   

Maar s te l dat zo ‟n theor ie er zou zi jn ,  is  dan a l les weer voorspelbaar?  “ In wiens 

handen l ig t  dan ons lot (Our fa i th in who's  hands?) , als de Grand Unify ing Theory ooit  

za l  zi jn  gevonden?”,  lu idde de vraag in een opste l van Stephen Hawking.  Al les zou dan 

in pr inc ipe weer voorspelbaar zi jn (determinisme) en dus l igt  de toekomst vast .  Maar  

hoe kan dan een e igen vr i je wi l  bestaan? Wat kunnen wi j  dan nog b i jdragen aan de 

schepping?  

 

             Verderop zal  b l i jken dat  er nog andere ef fecten z i jn  d ie de voorspelbaarheid 

van de schepping verduis teren.  De vraag b l i j f t :  o p welk  n iveau bestuurt  of  beïnvloed t  

een vermeende persoonl i jke God de schepping? Die vraag werd ook brandend in 

verband met de verschr ikkel i jke oor logen d ie de 20
e
 eeuw heef t  gekend. Hoe kan een 

scheppende God zi jn e igen schepping laten verwoesten. Waarom „stuur t ‟  God 

natuurrampen, overs tromingen, aardbevin gen en vulkaanui tbars t ingen, Hi j  is  toch een 

l iefdevol le God? In Neder land werd d ie vraag weer brandend na de stormvloed in 19 53.  

Hoe kon ju ist  he t kerkel i jke Zeeland zo worden gestraf t?  Maar, nogmaals, hoe kan in d it  

l icht een vr i je  wi l  bestaan?  

 
 De vele aannamen, d ie we ten aanzien van de gronds lagen van de moderne 

natuurkunde op grond van exper imentele fe iten moeten maken, i l lustreren het fe i t  dat  

ons mensel i jk  inte l lec t  n iet in  staat is  de d iepste geheimen van het scheppingsmyster ie 

te omvatten. Dat kan ook n iet ,  want dat inte l lec t groeide b innen de beperk ing van onze 

dageli jkse omgeving, zoals  in  deel I I  za l  worden beschreve n.  

 

Velen zoeken het dan in een speculat ie over de ro l van een opperwezen, die 

verantwoordel i jk  wordt geste ld voor  de onbegrepen aspecten van de schepping 

( Inte l l igent Design) of  in pseudowetenschappel i jke theor ievorming, gebaseerd op 

verregaande extrapola t ie van de u itgangspunten van de  kwantummechanica, naar een 

veld  gevuld met  holograf ische informatie d ie overal  momentaan aanwezig i s,  buiten onze 

ru imtet i jd ,  het  zero energy f ie ld ,  of  Akasha-veld [9] .   

 

III.        Nieuwe inzichten in de 2e  helft van de 20e eeuw 

 
In de tweede helf t  van de 20

e
 eeuw zien we een ontwikkel ing naar grotere onder l inge 

economische en pol i t ieke afhankel i jkheid (g lobal iser ing) in de wereldsamenleving. Door 

de n ieuwe communicat iesystemen zi jn al le u ithoeken van de aarde onder l ing v erbonden.  

Dat heef t  natuur l i j k  ook gevolgen voor  ons wereldbeeld, zeker nu a l le  

wereldgodsdiensten nauwer met  e lkaar in contact  komen.  
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 Ook in de kennis  van de ons omringende natuur en in de techniek vonden nieuwe 

ontwikkel ingen p laats , waarvan een aanta l  nog n iet  erg a lgemeen opgemerkte 

ontwikkel ingen een grote invloed op zowel de techniek als op ons wereldbeeld zul len 

u itoefenen. De eers te is het systeemdenken en het gedrag van systemen ver buiten 

stat isch evenwicht [10].  De tweede is inzicht  in de n iet- l ineaire dynamica ( „chaos theor ie ‟  

[11]) .  Helaas zi jn deze ontwikkel ingen n iet eenvoudig. D us moeten we ze h ier aan de 

hand van eenvoudige voorbeelden aannemel i jk  maken. Voor wie verder geïnformee rd wi l  

worden zi jn er de boeken waarnaar in de tekst verwezen zal  worden. In ieder geval  

brengen de genoemde nieuwe begr ippen ons iets d ichter b i j   de kern van het  

scheppingsmyster ie.  

 

  I I I-1. Systeemtheorie  

 
 De grote successen in de k lass ieke wetenschap kwamen oorspronkel i jk  door  de tac t iek 

om verschi jnselen of  objecten van hun omgeving te iso leren en ze d an d iepgaand te  

bestuderen (de car tes iaanse methode, genoemd naar Descartes) .  Dat le idde tot grote 

ontwikkel ingen in onze kennis van de natuur en van het leven. Deze tact iek  is echter  

n iet goed bru ikbaar b i j  de gele idel i jke ontwikkel ing van machines naar systemen.  

Systemen berusten op de samenwerk ing van meerdere componenten, zoals bi j  

computers en netwerken, communicat iesystemen, verkeerssystemen, product iesystemen 

in een breed gamma van industr ieën, medische sys temen, enz. Hierb i j  is  de onder l inge 

wisselwerk ing van de componenten, die samen het systeem vormen, van pr imair  belang.  

Men kan n iet meer a l leen in termen van objecten (c artes iaans) denken. Men moet  ook 

contextueel leren denken, door vanuit  de beoogde fun ct ie van het systeem de 

e igenschappen en de onder l inge wissel werk ing van de bouwblokken en  hun 

componenten te specif iceren. Het geheel  is  daardoor meer dan de som van de 

samenste l lende bouwblokken met hun componenten.  Bi j  de star t  van de ontwikkel ing van 

een systeem begint men niet met het def in iëren van de componenten ervan. Men moet  

eers t een redel i jke zekerheid hebben over de haalbaarheid van de beoogde funct ie van 

het systeem ( feas ib i l i ty  study ) .  Daarna wordt de g lobale opbouw van een dergel i jk  

systeem op het n iveau van bouwblokken en hun benodigde funct ional i te i t  b i j  de  

onder l inge wisselwerk ing met de andere bouwblokken vastgelegd ( „globaal ontwerp ‟) .  

Als voorbeeld tonen we in f ig.  5 de bouwblokken van een MRI sc anner, herkenbaar  in  

het l inkerschema: een supergele idende magneet voor opwekk ing van het  

hoofdmagneetveld, spoelen voor een var iabel hulpmagneetveld (gradiëntspoelen) , de 

voeding voor d ie spoelen (de gradiëntvers terker) ,  een hoogfrequente vers terker (RF 

Ampl if ier)  met de b i jbehorende zend- en ontvangstspoelen, de ontvanger, de pat iënt tafe l  

en een computer voor  de stur ing van het systeem en de sof tware voor  de interpretat ie  

en het archiveren van de meetgegevens.  Nadat het g lobale ontwerp is vastgelegd 

kunnen indiv iduele bouwblokken worden ontworpe n ( „gedeta i l leerd ontwerp ‟) .  Die 

bouwblokken zi jn vaak op zichzelf  weer systemen opgebouwd uit  componenten en vaak 
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subsystemen. Ui te indel i jk  wordt het n iveau van de spec if icat ie  van de componenten 

bereik t.  Pas daarna kan worden begonnen met de prakt ische o pbouw van een systeem 

(engineer ing fase )  en het testen ervan.   

     

              F ig .  5 .  Sys teem voor  medische d iagnos t iek :  MRI  scanner .  

Voor het beschr i jven van levende systemen (zie later)  geldt dezelfde f i losof ie:  

een studie van de verschi l lende organen apart ,  hoe belangr i jk  ook, levert een be perk t  

inzicht in het funct ioneren van het geheel op. Verder zi jn de organen op zichzelf  a l weer  

systemen, opgebouwd uit  ce l len,  d ie op hun beur t ve le chemische processen huisvesten 

en d ie in deze s tudie a ls een laagste niveau van componenten van het leven zul len 

worden beschouwd [12] .  Al de samenste l lende delen moeten in hun context  worden 

bestudeerd, zoals  b i j  technische systemen, maar d ie studie is  veel gecompl iceerder en 

roept s teeds weer n ieuwe vragen op.  Het i s  dan ook interessant  te ontdekken dat de 

systeemtheor ie zi jn oorsprong vond in het werk  van een b io loog,  L. von Berta l lanf fy.  

 

Intermezzo.   

Als i l lus trat ie  van het  bovenstaande zul le n we nu een eenvoudig voorbeeld van 

een systeem, n. l .  een f ie ts en de ber i jder,  bespreken. We beginnen met de f iets . Ste l dat 

d ie is  gedemonteerd tot op de k leins te onderdelen. Al d ie onderdelen kunnen apar t  

worden onderzocht  op b i jv.  vorm, afmetingen, mater iaal ,  hardheid, s l i j tvastheid.  Als de 

e igenschappen van de onderdelen ( componenten) bekend zi jn,  za l iemand die nog nooi t  

een f ie ts heef t  gezien en dus het  geheel aan re lat ies tussen de onderdelen (de  

structuur)  n iet kent,  n iet op het idee komen om er een f ie ts van te maken. De f iets is  

meer dan de som van de onderdelen.  Die onderdelen kunnen ook voor  een totaal andere 

toepass ing worden ingezet .  In de hongerwinter van 1945 gebruik te ik  een gedeelte van 

een f ie ts om met behulp van dynamo‟s l icht bi j  e lkaar te trappen, zodat  wi j  „s  avonds 

toch nog bi j  enig l icht  konden studeren.   
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Deze algemene opmerk ingen gelden 

natuur l i jk  evengoed voor andere en 

ingewikkeldere systemen, waar in al ler lei  

verschi l lende onderdelen (en sub-

systemen)  samenwerken, b i jv.  voor grote 

petrochemische insta l la t ies en hun 

(momenteel meesta l d igi tale)  bestur ings-

systemen, voor automatische product ie-

systemen, transpor tsystemen en voor 

wereldwijde computernetwerken.      Om   

a l deze ontwikkel ingen  in   kaart   te 

brengen    ontstond   rond    de    tweede  

wereldoor log de systeemtheor ie (Shannon, 1948) .                              

Maar zelfs een gemonteerde f iets , zonder  ber i jder kan nog niet aan zi jn  

bestemming voldoen, n. l .  de f ie tser van A naar B brengen. Samen met de ber i jder vormt 

de f iets  een min of  meer ges loten systeem, dat  wel bepaalde re lat ies  heef t  m et de 

omgeving (s troefheid van de weg,  tegenwind, de voeding en ademhal ing van de 

ber i jder) .  De f ie tser moet energie aan de r i jdende f ie ts toevoegen, anders val t  h i j  om. 

De ber i jder lever t d ie energie op bas is van de voeding d ie h i j  vooraf  tot zich heef t  

genomen.  Die energie wordt  „gebruik t ‟  om de wr i jv ing en tegenwind te overwinnen en het  

systeem wordt daarom diss ipat ief  genoemd (d issipat ie is  het verbru iken van energie, dat  

is :  in  een minder  bru ikbare vorm brengen,  h ier b i jv.  warmte).  

Waarom bl i j f t  de r i j dende f ie ts overeind? Omdat de f ietser een afwijk ing u it  de 

vert ica le s tand naar rechts cor r igeert door een beetje naar rechts te sturen, waardoor 

f ie tser en f iets weer in de vert ica le s tand terugkomen. Dat heet tegenkoppel ing: de 

afwijk ing van ver t icaal wordt tegengewerkt.  De f iets en zi jn  ber i jder  b l i j ven ver t icaal 

door steeds, b i jna ongemerkt,  corr igerend b i j  te sturen. Ze zi jn dan in een „dynamisch 

evenwicht ‟ ,  ver van de toestand van stat isch evenwicht b i j  snelheid nul (waarbi j  geen  

energie wordt toegevoegd en ber i jder op de grond moet s teunen om niet om te val len) .  

Ervaren f ie tsers  doen dat corr igeren onbewust ,  maar zouden ze b i j  een afwijk ing van de 

vert icaal  naar rechts  naar  l inks sturen, dan wordt  de afwijk ing ju is t  groter en ontstaat  er  

b i j  ver naar  l inks sturen de kans dat de f iets en zi jn ber i jder op catastrofa le wijze naar  

een stat isch evenwicht terugkeren (omvallen).  In d it  geval spreken we van 

meekoppel ing:  de afwi jk ing van de ver t ica le s ituat ie wordt nu juis t  groter.  

Einde intermezzo.  

 

Deze inzichten in het besproken voorbeeld zi jn a lgemener toepasbaar op 

gecompl iceerdere technische systemen, waar in veel e lek tronische, mechanische of  

chemische componenten samenwerken, zoals dat  b i j  grote industr ië le en publ ieke 

systemen het geval is .  Ze zi jn ook  toepasbaar op levende organismen ( „systemen‟ ) .  In  

de systeemtheor ie wordt  het  geheel  van het  systeem onderzocht inclusief  de onder l inge 

   Fig. 6. Op zoek naar dynamisch evenwicht.  
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re lat ies  van de bouwblokken waar in de componenten worde n toegepast.  W e sommen 5 

fundamentele systeemeigenschappen op:   

1.  Er moet energie of  mater ie door  het  systeem worden gele id, er  is  dus 

wisselwerk ing met de bui tenwereld (open systeem).  

2.  Die energie wordt gedeel te l i jk  gedissipeerd ( in een toestand gebracht waar in we 

er weinig mee kunnen doen), in het geval van de f ietser d oor wr i jv ingswarmte en 

s l i j tage in de onderdelen, tegenwind, enz.  (d iss ipat ief  systeem ). 

3.  De systemen zi jn  ver buiten s tat isch evenwicht in een dynamische 

evenwichtstoestand.  

4.  Bestur ingsmechanismen zi jn  mee– en tegenkoppeling.  

5.  De onderdelen moeten vervangen worden na s l i j tage. Levende systemen (b i j v .  de 

f ie tser)  vern ieuwen zichzelf .  Di t  is  op zichzel f  weer een groot scheppingswonder.  

 

Di t  contextuele denken over het voorbeeldsysteem (f iets en ber i jder)  en de 

genoemde grotere systemen is ook van toepass ing op zowel veel grotere, a ls op veel  

k le inere schaal.  Men kan bi j v .  proberen de aarde a ls  één geheel  te beschouwen met het  

 

                                 

 

Fig .  7 .  Een k le i n  dee l  van de voed ingsp rocessen  b innen  de  b io log ische c e l  a ls  i l l us t ra t ie  van een  

b io l og isch sys teem,  waarb i j  u i t  su iker  energ ie r i j ke  s to f fen worden geproduceerd,  d ie  de func t i e  van de ce l  

mogel i j k  maken.  

 

zonl icht  a ls externe energiebron (Gaia-theor ie) .  Een dergel i jke hol ist ische 

(a l lesomvattende) beschouwing is natuur l i jk  ui termate ingew ikkeld door het 

samenwerken van een immens aantal  processen, waarvan er velen nog onbekend zi jn,  

maar met wat a l bekend is kan een eers te poging gewaagd worden. Anderzi jds kan ook 

een b iologische cel,  met zi jn vele interne chemische interact ies  en zi jn wis selwerk ing 

met het  omringende mi l ieu (zie f ig.  7) ,  a ls een systeem worden beschouwd [8] .  Naast de 

karakter iser ing d iss ipat ieve  systemen gebruik t men ook de aanduid ing open  systemen, 

omdat  energie-  en mater ie-u itwissel ing met de omgeving kenmerkend zi jn .  
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Maar ook indiv iduele mensen, groeper ingen van mensen en  organisat ies (pol i t ieke 

par t i jen, geloofsgenootschappen, economische f irma ‟s) zi jn in een dergel i jk  beeld van 

systemen ver bui ten stat isch evenwicht in te passen.   

 
Er is daarbi j  energie nodig (mensel i jke act iv i te i t ,  kapi taal) ;  d ie energie wordt  

gediss ipeerd (gebruik t om de organisat ie te laten funct ioneren) , er  is  wisselwerk ing met  

de buitenwereld afhankeli jk  van het doel van de organisat ie, en mee - en tegenkoppel ing 

moeten worden toegepast om in dynam isch evenwicht te b l i j ven. Er zi jn dus 

bestur ingsmechanismen nodig en de deelnemers en bestuurders worden regelmat ig 

vervangen. Ook deze organisat ies zi jn hopeli jk  n iet in s tat isch evenwicht (de s ituat ie,  

d ie in het voorbeeld van de f ie ts ongewenst  was). D e consequent ies van het dynamisch 

evenwicht (ver bui ten stat isch evenwicht)  komen in het volgende deel aan de orde. Die 

zi jn zeer verrassend, want ondanks het fe i t  dat vaak de fundamentele wetten, d ie het 

systeem beschr i jven,  bekend zi jn en het  systeem als  determinis t isch kan worden 

beschouwd, zi jn de u itkomsten vaak zeer  onverwacht .  Een nieuwe onzekerheid?  

 

I I I-2. Instabiliteiten, chaos en ordening in open systemen  

 

De eigenschappen van open systemen ver bui ten evenwicht  zi jn pas in de tweede helf t  

van de 20
e
 eeuw boven water gekomen. Laten we eers t een eenvoudig voorbeeld 

bestuderen:  in een plat te doos (een Bénardcel)  zi t  een v loeistof .  Warmt men de bodem  

op (er wordt dus energie toegevoerd) ,  dan onts taat b i j  ger inge warmtetoevoer een 

temperatuursverschi l  over  de doos, waardoor  thermische gele id ing door de vloeistof  

ontstaat .  Bi j  hogere warmtetoevoer ontstaat  zogenaamde vr i je convect ie (stroming) van 

de v loeis tof ,  in het midden st i jg t  ver warmde ( l ichtere) v loeistof  op, geef t  de warmte af 

aan het deksel om kouder (en dus zwaarder)  weer langs de buitenkant omlaag te gaan.  

Een vr i j  homogene s ituat ie. Convect ie resul teert  in een ef fect ievere warmteoverdracht  

dan geleid ing en ver laagt dus het 

temperatuurverschi l  tussen boden en deksel  (het  

systeem verzet  zich tegen de opbouw van een 

temperatuurgradiënt over  de v loeistof ) .  Bi j  een 

bepaalde kr i t ische waarde van de warmtetoevoer  

breekt ineens het  convect iepatroon in de 

v loeis tof  op in aaneens lu i tende zeshoek ige 

gebiedjes (veel k le iner dan de doos) waar de 

warme vloe istof  in het centrum opst i jg t  en langs 

de zeshoek ige begrenzing weer omlaag gaat,  zie 

f ig .  8. Er is  een samenhangend (coherent)  

systeem van meerdere gel i jkvormige zeshoek ige 

gebiedjes (zoals een honingraat)  ontstaan.  Di t  is  een voorbeeld van ordening in ee n 

vloeis tof ,  d ie bestaat u it  aanvankel i jk  onafhankel i jk  van e lkaar bewegende 

watermoleculen. Hierb i j  is  de warmteoverdracht door de v loeistof  beter ,  en wordt  het  

 
       Fig. 8. Bovenaanzicht van de Bénardcel [10] 
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ontstaan van een temperatuursverschi l  ef fect iever tegengewerkt.  Di t  leert  ons dat een 

systeem ver bui ten evenwicht (en waarbinnen dus energie moet  worden gediss ipeerd) 

p lotsel ing in een andere geordende toestand  overspr ingen.  Welke „d ir igent ‟  bestuurt de 

geordende (coherente) beweging van mi l jarden in eerste  instant ie onafhankel i jk  

bewegende watermoleculen?  

Als de warmtetoevoer  door de bodem van de Bénardcel  nog groter wordt kan de 

v loeis tof  ze lfs  weer in een ongeordende toestand (chaos, turbulent ie)  overspr ingen.  

Daarbi j  is  het warmtetranspor t nog ef fect iever . W e hebben dus een overgang van 

gele id ing naar convect ie gezien, vervolgens rangschik te de convect iebeweging zich in 

een soor t honingraat en b i j  weer meer warmtetoevoer ontstond turbulent ie (chaos) . Later  

zal  b l i jken dat mathematische model len van open systemen ook dergel i jke p lotsel inge 

toestandsovergangen vertonen.  

 

Er zi jn in de natuur veel voorbeelden van overgangen van orde naar chaos en 

omgekeerd. Een bekend voorbeeld is het optreden van turbulent ie in s troming (zoals het  

opbreken van de waterstraal u it  de kraan) . Ook het inschakelverschi jnsel van lasers , d ie 

b i j  een bepaalde kr i t ische waarde van de toegevoerde energie in  p laats van n iet  

gebundeld ( incoherent)  l icht p lotsel ing zeer nauw gebundeld (coherent)  l icht gaat  

u itzenden is een voorbeeld van zo‟n overgang. Gelukk ig maar dat  die best aat,  want d ie  

coherente l ichtbundel  maakt het u it lezen van de k leine put jes in een CD mogel i jk ,  zodat  

we van onvervormde muziek kunnen genieten. Ook gele iden glasvezelkabels coherent  

laser l icht over grote afstanden, waardoor breedbandige opt ische communica t ie mogeli jk  

wordt .  

Een ander bekend voorbeeld is het  har t .  Na vele jaren van act ief  in een toestand 

van dynamisch evenwicht het b loed regelmat ig door het l ichaam te stuwen, kan het 

p lotsel inge r i tmestoornissen gaan ver tonen of  zelfs gaan f ibr i l leren. Dan is  er  dus een 

verander ing van een geordende, rus t ig  k loppende toestand van dynamisch evenwicht  

naar  een chaotische toestand.  Als het f ibr i l leren de hartkamers betref t  zi jn de gevolgen 

vaak zeer ernst ig en soms fataal  en een oorzaak van zo‟n overgang is vaa k moei l i jk  

aanwijsbaar . Met een pacemaker  of  een def ibr i l lator kunnen de gevolgen worden 

bestreden,  zodat  erger  vaak kan worden voorkomen.   

Vóór het computert i jdperk  kon de wiskunde het optreden en de dynamica van de 

p lotsel inge overgangen in open systemen  in het a lgemeen niet beschr i jven in verband 

met het n iet - l ineaire karakter van de beschr i jvende mathemat ische model len. Slechts 

een beperk te k lasse van natuurverschi jnselen kon kwant i ta t ief  worden bestudeerd, en 

hoewel er een indrukwekkend aanta l van zulk e wiskundige oploss ingen zi jn  

gedocumenteerd, moest men zich vaak beperken tot k le ine afwijk ingen van een bekende 

toestand. Daarmee kan soms de inzet  van instabi l i te i t  worden aangegeven,  maar de 

vol ledige gang van zaken bi j  de ins tabi l i te i t  ont trek t zich a an onze berekeningen. Met  

open systemen ver bui ten stat isch evenwicht  en hun p lotsel inge toestandsverander ingen 

was er dus halfweg de 20
e
 eeuw nauwel i jks ervar ing. En ju is t  deze open, diss ipat ieve 
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systemen komen overvloedig in  de,  zowel  de dode a ls de leve nde natuur voor  en b ieden 

via hun toestandsverander ingen een mogeli jkheid van toenemende ordening in de 

evolut ie [11] ,  [13] .  Is  het n iet een wonder  te noemen dat in  de evolut ie soms een 

toenemende ordening is waar  te nemen,  ondanks de entropiewet? Is hier  sprake van een 

scheppingspr inc ipe?  

Een voorbeeld u it  de chemie is de spontane vorming van kata lyt ische cyc l i ,  

bestudeerd door Eigen c.s. in de jaren zest ig, zie [10] hoofdstuk 5. Zi j  vonden dat b i j  

kata lyt ische react ies  in b iochemische systemen ver  buiten evenwicht,  dus afhankel i jk  

van toevoer van energie, zich gecompl iceerde netwerken vormen waar in mee - en 

tegenkoppel ing a ls s tur ingsmechanismen voorkomen. In zo‟n netwerk , vaak een ges loten 

structuur waar in het laats te enzym het eerste weer ontmoet, fungeer t het ene enzym als  

kata lysator voor  het volgende enzym in het netwerk  van react ies  waardoor  

terugkoppel ing mogel i jk  wordt.  Dit  l i jk t  op een prebio logisch stadium in de evolut ie  van 

het leven!  

 

Het b l i j f t  een vraag hoe het mogel i jk  is  dat  er overgangen zi j n van een toestand 

van chaos naar  een toestand van ordening.  Eerder zagen we dat  in ges loten systemen 

de entropie (de mate van wanorde) a lt i jd toeneemt tot maximale wanorde is bereik t.  

Voor  een open systeem als  zodanig hoef t  deze wet  echter  n iet te gelden;  het geldt  

namel i jk  voor het tota le systeem, dus  het betref fende open systeem plus  de omgeving 

waarmee het energie of  mater ie ui twisselt .  Dat tota le systeem is dan weer op te vatten 

a ls een ges loten systeem  waarin de entropie wel toeneemt. Als dus de wanor de in d ie 

omgeving, waarmee ui twissel ing p laats v indt ,  vo ldoende sterk  toeneemt, kan de entropie 

van het beschouwde open systeem afnemen, dus de interne orde (de opbouw en de 

organisat ie ervan)  toenemen.  

 
Dat i l lus treer t  de mogeli jkheid tot het  onts taan v an n ieuwe geordende s tructuren 

(met lagere entropie [13]) .  Dat  betekent  schepping van n ieuwe ordening u it  een 

bestaande minder geordende s ituat ie.  De natuur kent  vele voorbeelden.   

 
Levende systemen zi jn a lt i jd  open systemen en zi jn dus afhankel i jk  van di t  

pr inc ipe voor  het evolueren en het voortbestaan van hun geordende structuren [10] .  Is  

n iet het zoeken van voedsel (a ls inkomende mater ie en/of  energiestroom) en het 

verwijderen van afval voor  elk  levend wezen een eers te levensnoodzaak?  

 

I I I–3. Chaostheorie,  niet-l ineaire dynamica 

 

De analyt ische wiskunde, d ie halfweg de vor ige eeuw beschikbaar was, had zich 

enerzi jds ontwikkeld u it  het werk  van de Griekse f i losofen  die de antwoorden voor hun 

problemen vaak zochten in geometr ische model len. And erzi jds was de b i jdrage van de 

is lamit ische f i losofen u it  Perz ië, d ie (v ia de Arabieren) de a lgebra introduceerden in de 

westerse cul tuur ,  een bron van inspirat ie. Descartes bracht  beide methoden op 
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meester l i jke manier samen en werd daarmee de grondlegger van de moder ne 

analyt ische wiskunde, d ie in de 18
e
 en 19

e
 eeuw tot grote bloei kwam. Bi j  het 

kwant i ta t ief  beschr i jven van actuele verschi jnselen in de natuur moest men zich echter  

noodgedwongen voornamel i jk  beperken tot s i tuat ies  waarvoor het mathemat ische model  

met analyt ische methoden oplosbaar was of  oplosbaar gemaakt werd door het  

geld igheidsgebied te beperken tot  ger inge afwijk ingen van een bekende 

evenwichttoestand. Daarbi j  worden de vergel i jk ingen „gel inear iseerd‟ ,  d.w.z.  a l le 

var iabelen komen s lechts in de eers te macht voor . Daarmee kan, zoals gezegd,  

hoogstens het begin van een ins tabi l i te i t  worden aangetoond,  maar de boven 

beschreven plotsel inge toestandsverander ingen in open systemen zi jn al lesbehalve 

ger ing en dus moeten de oorspronkel i jke niet - l ineaire vergel i jk ingen worden bestudeerd  

en d ie zi jn s lechts in  enkele geval len analyt isch oplosbaar. Er ontstond dus behoef te 

aan een n ieuwe methode om de n iet - l ineaire vergel i jk ingen op te lossen. De 

ontwikkel ing van de computer  en de numerieke wiskunde maakten de w eg vr i j .  

 
In de 60er jaren van de vor ige eeuw had Lorenz, een weerkundige van het  

Massachusetts Ins t i tute of  Technology in Boston, een ste lsel vergel i jk ingen 

opgeschreven voor de luchtdruk, de temperatuur en de windsnelheid, waarmee hi j  het  

weer in de komende weken meende te kunnen voorspel len. Omdat  d ie vergel i jk ingen te 

gecompl iceerd waren om ze met  de bekende analyt ische methoden op te lossen werden 

ze dus op een grote computer geprogrammeerd en werden er  z.g.  numerieke 

oploss ingen gegenereerd. Lorenz on tdekte dat de numerieke oploss ingen van zi jn 

vergel i jk ingen zeer kr i t isch afhangen van de begincondit ies: zeer  k leine wijzig ingen in 

de begintoestand kunnen ui te indel i jk  totaal andere oplossingen tot gevolg hebben. 

Lorenz u i t te zi jn verwonder ing h ierover m et de vraag: ”Kan het f ladderen van een vl inder  

in Brazi l ië een orkaan doen losbars ten in Texas?”  De begincondi t ies  voor  het  

weersysteem kan men s lechts met beperk te nauwkeur igheid op een beperk t aanta l 

p laatsen op aarde en in de atmosfeer  door  metingen te  weten komen,  dus het  weer is 

maar beperk t voorspelbaar , zoals we in ons deel van de wereld maar a l te goed weten 

[11] .   

Lorenz‟  s tudie markeerde het  begin van de zogenaamde chaos theor ie, [11]  [14] ,  nu 

aangeduid a ls n iet - l ineaire dynamica. Eeuwenlang heef t  de analyt ische wiskunde veel  

b i jgedragen tot het kwant i ta t ief  beschr i jven van natuurkundige verschi jnselen. Het 

toepassen van de wet ten van Newton en de thermodynamica en ook de „moderne‟  

kwantummechanica en re lat ivi tei tstheor ie z i jn  daar over tuigende voo rbeelden van. De 

berekeningen waren vaak, zoals  gezegd,  beperk t tot k le ine afwijk ingen van bekende 

situat ies gebaseerd op l ineaire vergel i jk ingen. Maar  zelfs een eenvoudige wr i jvings loze 

s l inger kan a l leen b i j  k le ine u itwi jk ingen worden beschreven door een  gel inear iseerde 

(d if ferent iaal)vergel i jk ing, b i j  grote ui twi jk ing is  de beschr i jvende vergel i jk ing n iet meer  

l ineair .  De komst van de computer halfweg de vor ige eeuw maakte  dus  het oplossen   
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Fig .  9 .  Vakant i eweer  s l ech t  voo rspe lbaar .  

 

van vergel i jk ingen ver buiten het toen bekende ( „ l ineaire ‟)  gebied mogel i jk  en 

confronteerde daarmee de onderzoeker met geheel n ieuwe en onverwachte resul taten 

voor  open systemen ver bui ten stat isch evenwicht .   

 

I I I-3-1. Begincondities 

 
Die grote afhankel i jkheid van de begincondit ies, die Lorenz ontdekte b l i jk t  ook op te 

treden in veel eenvoudiger s ituat ies, zoals de beweging van een dubbele s l inger. Hierb i j  

is  aan het u i te inde van een enkelvoudige s l inger een tweede sl inger opgehangen. We 

nemen aan dat  beide s l ingers wr i jvings loos zi jn .  Aan beide s l ingers wordt een bepaalde 

u itwi jk ing gegeven (begintoestand) en daarna wordt u itgerekend en gemeten hoe deze 

sl ingers a ls funct ie van de t i jd bewegen. Dat u itrekenen gebeur t numeriek op bas is van 

de wetten van Newton. Daarna s tarten we een tweede exper iment met een 

begintoestand d ie een f ract ie afwijk t  van d ie b i j  het eerdere exper iment . Het daarmee 

uitgerekende en gemeten ver loop van de beweging l i jk t  dan nog een korte t i jd op de 

beweging van het eerste exper iment , maar na enige t i jd ontstaat een toenemende 

afwijk ing ervan en na ver loop van t i jd l i jken de bewegingen in de twee exper imenten 

helemaal n iet meer  op e lkaar.  Een mooie demonstrat ie van de beweging van een 

dubbele s l inger is  te zien op Internet (zie onder „dubbele s l in ger ‟  op internet) .  Dat  

betekent  dus een n ieuwe onzekerheid in  onze mogel i jkheden om de natuur  kwant i tat ief  

te beschr i jven en te voorspel len, iets dat a ls chaos  wordt ervaren. Hoewel het systeem 

determinist isch is moeten de begincondit ies vaak nauwkeu r iger bekend zi jn dan onze 

meetmogel i jkheden toelaten. Bi j  kwantummechanische s i tuat ies  kunnen we ten gevolge 

van de onbepaaldheidre lat ies van Heisenberg (zie I I -2)  de begintoestand zelfs 

pr inc ip ieel n iet nauwkeur ig kennen, laat staan de latere gedeta i l leerde on twikkel ing van 

een geïsoleerd subatomair  systeem voorspel len!  Dat geldt des te meer voor de evolut ie  
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van het heela l,  van het leven en van het mensel i jke gedrag, waarbi j  de begincondit ies 

a l leen maar  te g issen zi jn .  

 

I I I-3-2. Overgang naar nieuwe toestand, bifurcatie 

 
Naast  grote afhankel i jkheid van de begincondit ies vertonen open systemen ook 

p lotsel inge overgangen naar een andere toestand met andere e igenschappen, zoals we 

gezien hebben in het voorbee ld van de Bénardcel.  Zulke overgangen t reden op a ls de 

externe omstandigheden (u itgedrukt in de parameters van het model)  zich wijzigen en 

worden bifurcat ies  genoemd.  

 

Intermezzo.   

We beschr i jven h ier g lobaal het voorbeeld van de ontwikkel ing van het aanta l  vissen (de  

populat ie)  in  een vi jver met  beperk te voed ingsmogel i jkheden als  gevolg van het aanta l  

nakomel ingen per ouderpaar (groeifactor) .  Bi j  zeer lage groeifac tor sterf t  de populat ie 

natuur l i jk  u it .  Bi j  vo ldoende groei ontstaat een stabie le evenwichtstoestand,  aangegeven 

door een constant populat ieniveau l inks in f ig.  10. Als de groeifac tor boven een 

bepaalde waarde (punt 1 in F ig.10) komt, is  er  te wein ig voedsel beschikbaar en neemt 

v ispopulat ie af .  Maar daardoor kan de voedselvoorraad weer toenemen, zodat ook de 

populat ie weer kan gaan groeien. Er is  dus  nu een toestandsverander ing (b if urcat ie)  

opgetreden in punt 1,  waarbi j  in het  ene jaar  de populat ie hoog is  en in het  

daaropvolgende jaar laag. De per iodic i te i t  ( terugkeer in de u i tgangstoestand) is  nu dus 

p lotsel ing twee jaar  geworden. Bi j  een weer hoger e groeifac tor (punt 2)  onts taat weer  

een b ifurcat ie en wordt  de per iodic ite it  ze l fs v ier  jaar  (v ier  l i jnen boven e lkaar) :  een 

hoog jaar,  dan laag, dan weer (minder)  hoog, en tenslotte een jaar met een minimum 

populat ie . Al met  al  toch een s i tuat ie met  een zekere orde.  Bi j  punt  3 wordt  de 

per iodic i tei t  ze lfs 8 jaar en b i j  punt 4 onts taat complete chaos (een bepaalde toestand 

komt n iet meer terug,  geen ordening meer) .  Maar b i j  de groeifac tor  in punt 5 zien we 

weer een wit te band met per iodic ite it  van dr ie jaa r .  Die markeert  dus een b ifurcat ie  

tussen een chaot ische toestand en een geordende toestand. We spreken h ier van 

„determinist ische chaos ‟ ,  omdat de toestand in pr inc ipe kan worden berekend a ls de 

begintoestand en de systeemparameters voldoende nauwkeurig b ekend zouden zi jn.  

Zo‟n overgang vanuit  chaos  naar een geordende toestand geef t  weer ru imte voor het  

ontstaan van n ieuwe ordening en dus voor  het  scheppen van n ieuwe mogel i jkheden 

vanuit  het bestaande, zelfs  vanui t  chaos .   

Einde intermezzo.  

 

Het is ons n ie t mogeli jk  om een beschr i jving van het ontstaan van leven te geven, maar  

sommige scheppingspr incipes worden nu enigszins herkenbaar. Een iets u itgebr eidere  

beschr i jv ing van de n iet– l ineaire dynamica van bovenbeschreven s ituat ie,  d ie wordt  
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                 Popula t i e  

                       

                                    

                               1 .                    2    3    4          5    g roe i fac tor  

 

F ig .  10.  B i fu rcat ies  ( twees p l i t s ingen)  i n  de op loss ing  van de  log is t i sche ve rge l i j k ing voor  het  popu la t i e -
n iveau b i j  beperk te  voedse lvoorz ien ing.  Let  op de wi t t e  banden met  orde i n  het  c haot ische geb ied.  

 

beschreven door  de „ log is t is t ieke‟ vergel i jk ing  v indt U in  refs. [11] ,  

hoofdstukken „Live ‟s  Ups and Downs ‟ en „Universal i ty ‟  en [14],  pag. 53 e.v.  

 

Al deze kennis is n iet te vergaren met de wiskunde die vóór de komst van de 

grote computers was ontwikkeld. Het leek er aanvankel i jk  op dat de schepping niet aan 

„eeuwige wetten‟ was gebonden. Dit  di lemma is nu opgelost,  wi j  konden  de 

consequent ies van de eeuwige wet ten s lechts in zeer bepaalde l im ietgeval len pei len met  

de analyt ische wiskunde. Maar  hoewel d ie wetten wel a lgemeen geld ig b l i j ven, zi jn  de 

resul taten kr i t isch afhankel i jk  van de begincondit ies en ver tonen vaak 

toestandssprongen bi j  ger inge verander ingen van de omstandigheden. Onze 

meetmethoden zi jn vaak niet nauwkeur ig genoeg om de begincondit ies en de invloed van 

de omgeving te meten.  Dat  geef t  vaak aanle id ing tot determinist ische chaos, waarui t  

toch weer orde kan onts taan. Zelfs in chaotische toestand s treven systemen naar een 

soor t „gemiddeld ‟ gedrag (strange attractor  [11]) ,  zonder  hun toestand ooit  exact  te 

reproduceren.   

 
Hoe bl i jven de levende systemen zich dan toch b i jna fe i l loos reproduceren,  

ondanks het fe i t  dat  het  aanta l mogel i jke toestanden en vormen van opbouw zo groot is? 

Is er dan toch een voorzienigheid of  in tel l igent  ontwerp?  

 
Te midden van de toestanden waar in een mechanisch, chemisch of  b io logisch 

systeem ver bui ten stat isch evenwicht  zich chaot isch ged raagt ,  b l i jken er ook 

toestanden mogel i jk  te zi jn waarbi j  het gedrag van dat systeem erg regelmat ig en 

geordend is [13].  Soms wordt het aanta l mogel i jke toestanden van een systeem beperk t 

door  resonantie. Als voorbeeld noemen we een orgelp i jp waar in u it  he t grote aanta l  

akoest ische t r i l l ingstoestanden, d ie b i j  het aanblazen van de l ip ontstaan, één enkele 

toon met zi jn boventonen wordt bevoorrecht  door resonant ie in de orgelp i jp .  Welke toon 
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dat is  wordt  bepaald door  de afmet ingen van d ie p i jp .  In  het geval van levende systemen 

veroorzaakt de genetische code een voorkeur voor een dergel i jke ontstane geordende 

toestand, waardoor  een ident ieke repl ica van dat systeem onts taat .  Maar  ook daar in 

kunnen soms fouten optreden en kan de verkeerde code worden doorgegev en, waardoor  

a l ler le i afwijk ingen en ziek ten kunnen ontstaan, maar waardoor ook geheel n ieuwe 

ontwikkel ingen mogeli jk  worden .  Hoe meer  we hierover leren hoe verder de hor izon 

wi jk t .   

 
DEEL 2.     DE SCHEPPING EN ONZE MEDEVERANTWOORDELIJKHEID  
 
 
IV. De mysterieuze scheppingsmacht  

 

 De zoektocht naar zelfverwerkel i jk ing van de scheppingsmacht,  waarvan we de bron 

n iet kennen, in het scheppingproces van zowel de ons omringende natuur  a ls  van het  

mensel i jk  leven en de mensel i jke samenleving r icht zich h ierna op d e levende 

schepping. In hoeverre kunnen de pr incipes en verschi jnselen,  die we in de vor ige 

hoofdstukken in de natuurwetenschappen en in de techniek ontdekten, ons daarb i j  

helpen? Eers t nog een kort  overzicht van de eerder gewonnen inzichten.  

1
e
.  Het overzichte l i jke wereldbeeld van de 17

e
 eeuw, waarmee deze zoektocht  

begon, is  door de s indsdien opgebouwde (ervar ings)kennis van de natuur zwaar op de 

proef  gesteld (Hoofdstuk I I -1) .  De persoonl i jke God, de schepper  en beheerder  van 

a l les , werd a l minder  waarsc hi jn l i jk  toen de mechanische wet ten van Newton zowel de 

beweging van hemel l ichamen als van aardse objecten exact b leken te voorspel len.  

Daardoor ontstond het geloof  van een vast verband tussen oorzaak en gevolg 

(determinisme). Sommigen dachten zelfs ,  dat G od als schepper s lechts het a l in 

beweging heef t  gezet ,  waarna het a ls  een uurwerk  af  zou lopen (de bl inde 

hor logemaker).   

2
e
.  We hebben echter in hoofdstuk I I -2 gezien dat oorzaak en gevolg op 

(sub)molecula ir  n iveau zeker niet a l t i jd aan e lkaar gekoppeld kunnen worden. Bi j  een 

bepaalde waarneming wordt een n iet voorspelbaar exemplaar  van al le mogel i jke 

toestanden van een systeem gemeten. De kwantummechanica moest daardoor zi jn  

toevlucht zoeken in het berekenen van de waarschi jnl i jkheid van een mogel i jke toestand 

van een submolecula i r  systeem. Pas bi j  het  bestuderen van een groot aanta l ident ieke 

systemen geven de waarschi jn l i jkheidsberekeningen prakt isch bru ikbare gemiddelden.   

3
e
.  De onbepaaldheidre lat ie  van Heisenberg laat het tegel i jkert i jd nauwkeur ig 

bekend zi jn van de toestand (b i j v.  p laats en snelheid) van een e lementair  deelt je n iet  

toe. Bovendien bewi js t  de duale verschi jn ingsvorm van de mater ie a ls deelt jes of  a ls 

golven, dat we h ierb i j  in het duister tas ten en een overkoepelende theor ie, d ie beide 

verschi jn ingsvormen tevoorschi jn roept ,  n iet kunnen ontwikkelen. Het in onze 
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macroscopische,  dageli jkse omgeving gegroeide voors tel l ingsvermogen, met  inbegr ip 

van het determinisme, laat  ons h ier in de s teek.   

4
e
.  De reproduceerbare, exper imentele fe iten moeten worden geaccepteerd , a l  

kunnen we ze niet verk laren.  Bi jvoorbeeld het exper imentele fei t  dat de l ichtsnelheid in  

vacuüm als een natuurconstante moet  worden opgevat,  dus onder a l le  omstandigheden 

en voor e lke waarnemer gel i jk  is .  Dat is  in tegenste l l in g tot wat we verwachten op bas is 

van onze kennis van golven op het water of  van geluidsgolven in de atmosfeer. Maar 

een voor e lke waarnemer, ongeacht zi jn bewegingstoestand, gel i j ke l ichtsnelheid is  wel  

het u i tgangspunt van de spec ia le re lat iv i te its theor ie . De h iermee gewonnen inzichten 

hebben ook de kosmologie een totaal ander  aanzicht gegeven. Men moet dus het  

mensel i jke voorste l l ingsvermogen met  de grootst  mogel i jke voorzicht igheid hanteren.  

5
e
.  In  hoofdstuk I I I -1 b leek dat  in  systemen, bestaande ui t  meerdere 

samenwerkende bouwblokken en componenten, de onder l inge wisselwerk ing het 

funct ioneren van het tota le systeem bepaal t .  Het geheel is  meer  dan de som van de 

onderdelen. Men moet de afzonder l i jke componenten dus a lt i jd in hun systeemcontext 

zien: ze zi jn deel van een groter geheel.  In analogie daarmee moeten ook  de 

verschi jn ingsvormen van de schepping a l t i jd in samenhang met hun omgeving worden 

gezien. Daarom zi jn in hoofdstuk I I I -1 de eigenschappen van systemen onderzocht.  Het 

b leek h ierbi j ,  dat ondanks de wet van toenemende entropie (wanorde) in een groter  

geheel ,  de entropie in een deel daarvan kan afnemen, ten koste van zi jn  omgeving,  

zodat n ieuwe orde in dat  deel kan ontstaan (schepping) .  

6
e
.  In hoofdstuk I I I -2 is  bovendien geconstateerd, dat zelfs  de determinist ische 

wetten van de k lass ieke natuurkunde totaal  verrassende ui tkomsten toelaten,  zoa ls de 

n iet- l ineaire dynamica (chaostheor ie ) ,  besproken in hoofdstuk I I I -3, laat zien. 

Ui tkomsten die zeer kr i t isch afhangen van pr incip ieel niet exact beken de begincondit ies  

en het optreden van p lotsel inge toestandsverander ingen (b i furcat ies) le iden tot  

schi jnbaar  chaot ische s ituat ies (determinist ische chaos ).  De begincondit ies van 

processen op (sub)molecula ir  n iveau zi jn in het l icht van de kwantummechanica zelfs 

pr inc ip ieel n iet bekend en de u i tkomsten dus ook n iet .  Daarmee gaat de 

voorspelbaarheid van veel  ontwikkel ingen deels ver loren.  

Het is door a l deze onzekerheden voor velen n iet  meer mogeli jk  om in een 

persoonl i jke God te geloven, tenzi j  ons n iet begr i jpen wordt gedekt door niet 

controleerbare aannames als d ie van het c reat ionisme of  het in te l l igent des ign .  Daarbi j  

komt bovendien, dat het ook als onbegr i jpel i jk  wordt ervaren dat d ie God zi jn e igen 

schepping aan de beproevingen van natuurrampen blootste l t  en het mensel i jke geweld 

toelaat.  Maar waar in geloven we dan wel? Er moet toch een stuwkracht voor onze 

evoluerende schepping zi jn ,  een scheppingsmacht  (zie voorwoord),  van waarui t  a l les  

wat is ,  is  ontstaan a ls één groot geheel? En waar in steeds u it  bes taande toestanden 

vele n ieuwe mogel i jkheden onts taan, d ie zich dan moeten val ideren in de aanwezige 

omgeving (surv ival  of  the f i t tes t ) .  In dat  grote geheel moet toch een s ignatuur van d ie 

scheppingsmacht herkenbaar zi jn?  
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Als dat zo is  dan moeten de hiervo or aangehaalde inzichten van de natuurkunde 

toch ook herkenbaar z i jn in de evolut ie van het leven, het mensel i jk  denken en gevoelen 

en zel fs van de samenleving?  

 

IV-1. Het ontstaan van nieuwe mogelijkheden vanuit het bestaande  

 
We r ichten ons nu op het zic h ontp looiende leven op onze p laneet,  de aarde . De vele 

mogel i jkheden van de scheppingsmacht (voor zover d ie tot nu toe zi jn gereal iseerd) 

ervaren we dageli jks in de natuur  en in het  handelen van mensen. Dat is  het mi l ieu 

waar in we nú leven en denken. We hoeven maar om ons heen te k i jken naar de 

schoonheid van de natuur in haar vele facet ten ( f ig.  11) o f  naar de medemens met zi jn  

technische en organiserende talenten en zi jn  vermogen tot l iefhebben, en we kunnen 

ons een deel  van het  grote geheel  op aarde voe len. Hier op aarde zi jn  ons bewustzi jn ,  

onze gevoelens en ons geheugen ontwikkeld en h ier is  onze inte l l igent ie gegroeid.   

Na de grote vorder ingen in de kennis van de componenten, d ie voor  de opbouw van het  

leven nodig zi jn ,  is  het beschouwen van levende s tructuren, van schimmels tot bomen, 

van v irussen tot mensen, van indiv iduen tot samenwerk ing  en samenlevingverbanden als  

vol ledige systemen binnen hun omgeving een logische volgende s tap. Evenals  

technische systemen (zie chaostheor ie  in hoofdstuk I I I -3)  kunnen ook levende systemen 

„rare bokkensprongen‟  maken, waarbi j  de oorzaak nauwel i jks aanwijsbaar  is  in de 

begincondi t ies of  in  een enigszins veranderd mil ieu. Zo‟n toestandsverander ing 

(b ifurcat ie)  is  ook van invloed op ons zicht op de evolut ie van het lev en. Met deze 

inzichten kan de schepping n iet meer a ls een af lopend uurwerk  of  bestaand onder het  

beheer van een persoonl i jke God worden gezien. Het l i jk t  alsof het leven van b innen u it  

ze l f  voortdurend opnieuw keuzes moet maken .   

De gevoel igheid voor begincondi t ies en de b ifurcat ies geven zelfs een opening voor een 

vr i je  wi l ,  omdat een p lotsel inge verander ing van de  e igenschappen van systemen van 

zeer k le ine interne of  externe invloeden kan afhangen. Dat kan een  n ieuwe gedachte of  

invloed zi jn ,  die op een s amenleving wordt  u itgeoefend, b i j v.  door een mens met n ieuwe 

inzichten of  een n ieuw idee in een organisat ie. W e hebben niet de middelen om daarbi j  

een le idend pr inc ipe aan te wijzen noch te ontkennen.  In mensel i jke groeper ingen kan 

informat ie eenzelfde ro l  spelen a ls energie in een open systeem. In groeper ingen van 

mensen met een bepaald doel kan een n ieuwe deelnemer of  een iets  andere organisat ie 

de s ituat ie vol ledig veranderen door vern ieuwde inzichten (Mahatma Ghandi,  Nelson 

Mandela) .   

 

Helaas le iden n ie t al le ontwikkel ingen in de natuur en in het mensel i jk  handelen 

tot toestanden, d ie de mens a ls weldadig ervaar t.  Die ontwikkel ingen kunnen ook leiden 

tot natuurrampen, zoals aardbevingen,  tsunami‟s,  orkanen,  vulkaanuitbars t ingen en op  
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            F ig .  11.   Schoonheid  en versche idenheid  in  de natuu r .  P l i t v ice  meren i n  Kroat i ë .   
         
 

grotere afstand zelfs  i js t i jden en meteor iet ins lagen, d ie we dan a ls mensen samen 

zoveel mogeli jk  moeten pareren. Maar ook het mensel i jk  handelen kan le iden tot rampen 

als oor log, misdaad of  het  u i tputten van ons mil ieu, en kan op a l ler le i niveaus de 

tussenmensel i j ke verhoudingen verpesten.  Het kwaad  manifesteert zich op vele 

manieren in de menseli jke samenleving en staat dan de ontwikkel ing, het welgevoelen 

en de vei l igheid van de mensen in de weg. He t voorkomen en pareren van d it  mensel i jk  

kwaad is wel de grootste, en in pr inc ipe haalbare, opdracht  voor de mens, d ie h i j  in de  

eers te p laats in zichzelf  en dan in zi jn omgeving (cul ture le mi l ieu)  moet u itvoeren.   

 

IV-2. Het begin van leven op aarde 

Bij  het aanvoelbaar maken,  dat  we deel zi jn  van een groot geheel,  dat het gehele 

universum omvat , moet ik  me beperken. Daarom star t  ik  mijn beschouwing n iet met de 

oerknal,  maar met het ontstaan van de s terrenstof ,  dat de bouwstenen van de ons 

dageli jks omringende natuur heef t  gevormd. Atoomkernen zwaarder dan het in het  

vroege heela l al  aanwezige waterstof  (H)  en h el ium (He) ontstaan in sterren door hef t ige 

kernfusie react ies . Molecula ire gaswolken storten in onder invloed van de zwaartekracht  

en f ragmenteren. Uit  e lk  f ragment vormt zich een ster,  waar in de druk naar  het  centrum 

toeneemt en de zwaartekracht compenseert .  Een hoge temperatuur in het centrum 

ontstaat door het vr i jkomen van potent ie le energie (a ls k inet ische  energie) van de 

inval lende mater ie.  Die b l i j f t  ook hoog omdat de ster een zo grote d ichtheid heef t  dat er  

geen (warmte)stra l ing naar buiten  kan optreden (vgl .  hfst. I I -2,  eerste a l inea) .  In onze 

zon zi jn de temperatuur en druk voldoende hoog voor kernfus ie  van H naar He. De 

vr i jkomende energie ervaren wi j  a ls de zonnewarmte. Bi j  grotere sterren ontstaa n naar  

b innen toe veel hogere temperatuur en druk, zodat  ook atoomkernen zwaarder dan He,  

tot aan i jzer (Fe) toe ,  door  fus ie kunnen onts taan. IJzeratomen hebben in de kern 26 
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protonen en ongeveer  evenveel neutronen . Voor  de vorming van kernen zwaarder dan 

i jzerkernen is juis t  energie toevoer  nodig en dat gebeurt dus n iet  in een ster .  Als de 

kernbrandstof  is  verbru ik t dalen de druk en de temperatuur door het wegval len van de 

energieproduct ie en de ster implodeer t onder invloed van de n iet meer gecompenseerde 

zwaartekracht tot een zeer zware kern (neutronenster of  zwart gat) .  D aarbi j  wordt een 

mater iewolk  (sterrenstof  dat nu ook de a l  onts tane zwaardere kernen beva t)  de ruimte 

ingeblazen. In d ie wolk  worden atomen zwaarder dan i jzer gevormd door de invang in de 

kern van de overal aanwezige ongela den neutronen, d ie la ter door β–verval (een act ie 

van de zwakke kernkracht)  gedeel te l i jk  worden omgezet in protonen en zo het  

atoomnummer (aanta l  protonen) verhogen en dus kernen met  hoger atoomnummer 

vormen,  tot b i j v .  Uranium toe.   

Ui teindel i jk  hebben de zware kernen dus dezelfde bouwstenen (quarks) a ls d ie 

van waterstof  en hel ium, de twee oorspronkel i jke l ichtste kernen. Uit  de veelheid van 

atomen kunnen dan met de al in het heela l aanwezige e lektronen de moleculen worden 

gevormd. De waterstof  (H),  Koolst of  (C) en zuurs tof  (O) atomen konden in het heela l a l 

in een vroeg stadium (organisch)chemische verbindingen vormen, d ie mogel i jk  bi j  de 

opbouw van het leven op aarde hebben bi jgedragen. Een van de vele voorbeelden van 

schepping vanui t  het  a l  bestaande.   

Aan het onts taan van het leven op aarde is een chemische evolut ie voorafgegaan.  

Toen ongeveer 3.7 mil jard jaren geleden u it  een gloeiende k lomp om de zon draaiende 

mater ie (sterrenstof )  de scheid ing tussen de i jzeren kern en de mantel van de aarde was 

ontstaan, leken de aardse omstandigheden niet op de huid ige. Mil joenen jaren van 

hef t ige regenval en hevige onweersbuien in een zeer  hete, natte atmosfeer of  in de  

kolkende zeeën (er was nog geen vr i je zuurs tof  (O 2)  en dus ook geen ozonlaag (O 3) ,  d ie 

de utravio lette stra l ing van de zon kon absorberen), vormden een ideaal mil ieu voor het  

ontstaan van, eerst nog eenvoudige, chemische verbindingen. De atmosfeer, u itgestoten  

door  vulkanen,  bestond u i t  methaan (CH 4) ,  ammoniak (NH 3) ,   zwavelzuur (H 2S),  

koold iox ide (CO2) ,   waters tof  (H 2 )  en  stoom (H 2O). Men speculeerde dat deze  

e lementaire gassen  eenvoudige organisch-

chemische verbindingen   vormden   onder   

de boven  geschetste barbaarse 

omstandigheden.  

Ui t  exper imenten onder zo goed 

mogel i jk  vergel i jkbare omstandigheden,  

b i jv .  het exper iment  van S.L. Mi l ler  and 

H.Urey in  1953, waarbi j  dezelfde s i tuat ie in 

een retort  werd nagebootst ,  b leek dat het 

ontstaan   van    aminozuren    en    andere  

                                                    organisch   chemische   verb indingen,   d ie  

Fig .12.  U i ts toot  van  een vu lkaan.               la ter   de   bouwstenen   voor   het  zich 
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ontvouwende leven zouden worden, in pr inc ipe mogel i jk  is .  Achteraf  b leek echter  dat de 

hoeveelheid methaan en ammoniak in de atmosfeer waarschi jn l i jk  te ger ing was. Een 

recentere theor ie voor het  ontstaan van de eerste vormen van leve n is  dat onderzees 

vulkanisme (black smoker )  op de oceaanbodem wel l icht het  mil ieu schiep waar in de 

eers te aminozuren konden onts taan. Daarvoor bestaan s inds kort  ex per imentele 

aanwijzingen. Mogel i jk  leverden ook u it  de ruimte komende organische verbindingen 

(b i jv .  v ia ins laande meteor ieten)  een b i jdrage. Net zoals  we zagen bi j  de u itgangspunten 

van de natuurwetenschappen, loopt  hier  het spoor  (nog?) dood.  

Vermoedel i jk  al na een paar honderd mil joen jaren waren ui t  di t  a l les zeer  

e lementaire vormen van leven ontstaan, micro-organismen met afmetingen van ongeveer  

een mil joenste meter.  Daarbi j  kon het leven a l geweld ige „u itv indingen‟  doen, mede door  

de grote snelheid, waarmee generat ies  micro-organismen elkaar opvolgden (van de orde 

van een uur , afhankel i jk  van de soor t,  en dat gedurende mil jarden jaren). De cel len 

waren omgeven door  een celmembraan (zie [12] deel 1)  met  spec if ieke transport -

e igenschappen, d ie het contac t  met het omringende mil ieu beheers ten. Zelfs in zo‟n  

k leine cel vond b innen dat membraan een gecompl iceerd netwerk  van chemische 

react ies  plaats , d ie evenals in een groot technisch chemisch proces, onder l ing 

afhankel i jk  zi jn .  De micro-organismen vernieuwden voor tdurend hun e igen interne 

structuren, afhankel i jk  van de omgeving waaraan ze zich moesten aanpassen,  en 

konden zichzelf  herscheppen ( reproduceren).  Men herkent  h ier in a l een aanta l  

e igenschappen van systemen ver buiten evenwicht (zie hfst . I I I -1) ,  met u itwissel ing met  

hun omgeving (voeding).  

  

De micro-organismen werden de voorouders  van de bacter iën en archaea 

(prokaryoten).  Ik  zal  in deze zoektocht  n iet  proberen de beschr i jv ing van het  ontstaan 

van de vele levensvormen te evenaren die in de u itgebre ide popula ire en 

wetenschappel i jke  l i teratuur kan worden gevonden. Z ie hiervoor b i jvoorbeeld  referent ies  

[10]  [12] en [15] .  Hoogstens kan ik  een  paar  ontwikkel ingen schetsen   die   onze     

verwonder ing  over   de v indingr i jkheid van het leven verder opwek ken.  De  

scheppingsmacht,  waarvan we sommige  scheppingspr incipes eerder ontdekten, is  hier in 

herkenbaar.  

                                                                                                                  

We kunnen de scheppingsmacht a l leen a ls bron van mogel i jkheden ervaren in de 

zich steeds ontp looiende schepping, dus in de natuur en ook in onszel f  en de 

medemens. We kunnen ons geen voorste l l ing maken van de bron van de 

scheppingsmacht,  de oorzaak van de oorzaak, die ik  om his tor ische redenen eerbiedig 

God wi l  b l i jven noemen:  

God, de b ron van a l le  leven,  toont  zich in  veel zi jd igheid.  

„k  Voel  mi j  door  Z i jn  kracht  gedreven,  door  de L ie fdemacht  bevr i jd .  

                                                      Zangbundel  van Het  Apos to l i sch Genoot s chap,  L i ed 105  
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Een vergel i jkbare s ituat ie is  dat we, str ik t  wetenschappel i jk  genomen, beseffen 

dat ons universum bestaat,  maar de vraag of  vóór de oerknal een immanente 

scheppingsmacht werkzaam was,  kunnen we pr inc ip ieel n iet beantwoord en. Evenmin 

kunnen we wetenschappeli jk  bepalen of er  bui ten ons universum een transcendente 

scheppingsmacht bestaat.  Daarop is namel i jk  geen antwoord te geven op bas is van het  

b innen de ru imtet i jd van ons universum onts tane voorste l l ingsvermogen. Wat er meer  

over de bron van de scheppingsmacht ,  God, wordt gezegd stoel t  op aannames of  

gevoelens en getu igenissen op basis van overgedragen geloof .  Die zi jn ook een 

belangr i jk  gevolg van de ontwikkel ing van het mensel i jk  denken en gevoelen op aarde 

vanuit  verwonder ing en ontzag voor de omr ingende natuur ,  met haar vaak 

beangst igende en onbegrepen verschi jnselen, naar de vele verschi l lende 

„geopenbaarde ‟ godsdiensten [16] .  Dat is  ook een aspect van het evolut ieproces.  

 
Cyanobacter iën (prokaryoten) ,  ten onrechte ook wel b lauwalgen genoemd, 

ontv ingen hun energie in de voor ons g if t ige atmosfeer u it  fotosynthese, waarbi j  de 

energie van de zonnestra l ing, samen met water en koold iox ide de voedingsstof  g lucose 

en ook vr i je zuurstof  opleverden. Daardoor konden de bacter iën en archaea zich vr i je l i jk  

voeden, componenten vervangen en zich vermenigvuld igen en muteren, totdat er zoveel  

waren dat de daarbi j  vr i jkomende zuurs tof  in de atmosfeer snel toenam. Na vele 

mil joenen jaren,  waar in o.a.  het  op aarde aanwezige i jzer  door  de zuurstof  werd 

geox ideerd,  g ing de vr i je zuurstof  het leven zelf  bedreigen (zuurstofcr is is ) .  Dat  

st imuleerde het onts taan van een n ieuw soor t leven dat juis t  zuurs tof  nodig had.  De 

energie voor  de vele processen in een n ieuwe cel  wordt  nu geleverd door het 

omgekeerde fotosynthese proces [15] .  Voedingsstof fen (o.a. g lucose) vormen samen 

met vr i je zuurstof  door verbranding water ,  koold iox ide en energie, d ie i n verschi l lende 

vormen vr i jkomt (chemische energie, beweging, elek tr ische energie en warmte) . Die 

voedingsstof fen werden verkregen, doordat de 

„nieuwe‟ cel len de bacter iën en archaea als 

voedsel gebruik ten door ze te fagocyteren en 

verteren. Ook is er met enkele van de 

oorspronkel i jke cel len van voor  de 

zuurs tofcr is is  (prokaryoten)  een innige 

samenwerk ing (symbiose) onts taan : sommige 

„opgegeten‟ ce l len kregen b innen andere cel len 

funct ies, d ie beiden ten goede kwamen 

(symbiose) .  De bekendste voorbeelden zi jn  

mitochondr iën ( „energie-centra les ‟ ,   zie f ig.  7) ,  

maar er   zi jn  er   veel  meer.  Daardoor  is    een 

                                              geheel  n ieuwe categor ie   van   grotere   ce l len    

Fig.13. De cel van een eukaryoot is al uiterst gecompliceerd  onts taan:  de eukaryoten  „bouwstenen‟ van  het  

       De interne structuren zijn duidelijk zichtbaar.         latere leven dus ook  van de mensel i jke cel len.  
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De versmelt ing met  de prokaryoten is nog zichtbaar in de interne s tructuur  van de 

eukaryoten ( f ig.  13) ,  d ie bovendien een kern hebben waarbinnen het DNA is opges loten.  

Symbiose is dus ook een belangr i jk  mechanisme in de evolut ie en duidt op het  onts taan 

van  n ieuwe  mogel i jkheden  u it   het bestaande. Het zuurs tof  percentage  in de atmosfeer 

is  nu 20%, voldoende laag om het brandbare mater iaal op aarde n iet spontaan te doen 

ontbranden.  

  

„Het is  een wonder in  onze ogen, we zien het maar doorgronden het niet ‟ .  We 

aanschouwen de werken van de scheppingsmacht in het zich ontvouwende leven, maar  

waardoor de ontplooi ing wordt voortgestuwd, de oorzaak van de oorzak en, „God ‟,  b l i j f t  

een myster ie.  

 

IV-3. Het  evoluerende leven 

 
Een eukaryoot wordt omgeven door een membraan, dat  de benodigde voedingsstof fen, 

water en e lektro lyten, door laat naar b innen en de eventuele producten van de cel en de 

afvalstof fen door laat  naar bui ten. Het membraan regelt  dus de contacten met de 

bui tenwereld, het omringende mil ieu. Binnen de cel bestaat een e igen microkosmos en 

v indt een onvoorste lbaar  groot aanta l organisch -  chemische processen plaats  in de 

verschi l lende organel len , zie bv. f ig.  7 . Zo worden n ieuwe eiwi t ten opgebouwd door het  

aaneenr i jgen van de eerder genoemde aminozuren. De bouwinstruct ies (de aminozuur  

volgorde)  voor de opbouw van d ie e iwi t ten word en afgelezen vanaf  „boodschapper ‟  RNA 

moleculen, d ie de genet ische codes bevat ten d ie zi jn „overgeschreven‟ van DNA . RNA 

en DNA zi jn verschi l lende typen nuc leïnezuur , zie [15],  hoofdstuk 9, e.v. De energie 

voor a l deze processen wordt geleverd door  verbranding van voedingsstof fen. De n ieuw 

gevormde eiwi t ten zi jn bestemd om de bestaande eiwi t ten te vervangen (de cel 

vern ieuwt zichzelf ,  = „au topoiese‟) ,  om de celdel ing tot stand te brengen,  ta l loze andere 

interne processen te reguleren en om de eventuele externe producten van de cel (b i jv .  

hormonen) aan te maken. Het geweld ige aanpass ingsvermogen ( „v indingr i jkheid ‟)  van 

het scheppingsproces (z ie „Voorwoord ‟ onder „Scheppingsmacht ‟)  is  h ier  overduidel i jk  

merkbaar.  Steeds weer worden u it  a l bestaande bio logische mater ie n ieuwe 

mogel i jkheden geschapen, van b innen u i t .  Uiteindel i jk  is  één enkele eukaryoot (cel)  a l  

een open systeem ver bui ten stat is ch evenwicht ,  zoals  besproken in hoofdstuk I I I -1.  

 
Dit is  een scheppingspr inc ipe:  de scheppingsmacht ,  ontp looit  zich in de 

schepping. Van n ieuwe levensvormen is vaak de afkomst te traceren. De a l bestaande 

levensvormen vormen door  n ieuwe combinat ies de ba s is  voor  n ieuwe mogel i jkheden. Dit  

kan men vaak achteraf begr i jpen, maar voorspel len welke n ieuwe levensvormen in de 

toekomst zul len onts taan u it  het immense aantal mogel i jkheden is ons mensen 

pr inc ip ieel n iet  gegeven.  
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De genet ische informatie zorgt  voor de reproduceerbaarheid van de cel len,  a l leen 

b i j  u i tzonder ing treden mutat ies (vgl.  b ifurcat ies) op.  W e ontdekken h ier  een ordenend 

pr inc ipe dat optreedt in de zich ontvouwende schepping. Die ordening in de cel komt van 

b innen u it  en is deel van het schepp ingsproces van levende mater ie, en kan a ls eenheid  

ontsnappen aan de eerder genoemde toename van entropie (afname van orde), doordat 

er energie- of  mater ie-u itwissel ing van de cel met de omgeving bestaat .  Het geheel  van 

de cel  en haar omgeving gehoorzaamt aan de wet van toenemende entropie (wanorde),  

de entropie van de cel kan echter afnemen,  dus de orde toenemen (creat ie! ) ,  ten koste 

van extra toenemende wanorde (een minder bru ikbare vorm van energie) in de  

omgeving.  

 

De aarde was waarschi jn l i jk  gedurende 2,5 mil jard jaar „bewoond‟  door een laag 

van eencel l ige wezens, n. l .  bacter iën en a lgen. Afhankel i jk  van de soort komt er binnen 

één tot enkele uren een n ieuwe generat ie b i j ,  zodat er veel mogel i jkheden voor evolut ie  

van de genetische informatie van de bacter iën waren.  De genet ische informat ie is  

vastgelegd in de genet ische code, waarmee de RNA volgorde  wordt vertaald in 

aminozuurvolgorde. Deze code is bi j  a l le levensvormen, van microscopisch tot 

g igant isch, vr i jwel  ident iek , waarschi jn l i jk  a l mi l jarden jar en.  Alweer een fantast isch 

scheppingswonder . Ook kunnen de bacter iën gedeelten van e lkaars  genet ische 

informat ie u itwisselen.   Naast mutat ies door  stra l ing u i t  de kosmos was (en is)  d it  een 

belangr i jk  mechanisme, waarmee de schepping zich kan ontvouwen. Ma ar er onts taan 

(ook nu nog) door  ui twissel ing van s tukken DNA ook „n ieuwe‟ bacter iën,  d ie bv.  voor  de 

mens schadel i jk  zi jn.  

Als we nu naar de thans levende hogere d iersoor ten k i jken,  dan b l i jken ze 

opgebouwd ui t  mil jarden cel len (hoewel de meerderheid van de levende wezens nog 

steeds door eencell igen wordt bepaald).  De meercel l ige wezens zi jn u ite indel i jk  onts taan 

door symbiose van eencel l igen ( eukaryoten).  Over  het wonder  van het ontstaan van 

meercel l ige p lanten en d ieren,  zie f ig.  14,  met hun verschi l lende organen, d ie e lk  weer 

opgebouwd zi jn u i t  ve le gespec ial iseerde cel len, zi jn theor ieën geformuleerd, met a ls 

centraal inzicht het neo-darwin isme. Daar in leren we dat verander ing van levensvormen 

wordt teweeggebracht  door mutat ies van het DNA onder invloed  van kosmische st ra len,  

„ lees en schr i j f fouten ‟  en andere „ongeluk jes ‟,  waardoor de genen worden veranderd.  

Ondanks de u i tgebreide toolk it  voor het corr igeren van fouten b i j  de repl icat ie van DNA, 

worden sommige mutat ies vastgelegd,  waardoor veranderde of  n ieuwe levensvormen 

kunnen ontstaan. Die moeten vervolgens beter passen in het bestaande mil ieu . „Survival  

of the f i t test ‟,  heef t  betrekk ing op het vermogen om onder de heersende 

omstandigheden vruchtbaar nages lacht voort  te brengen. Dat is  echter maar één van de 

mogel i jkheden voor het ontstaan van n ieuwe levensvormen . Eerder zi jn al twee andere 

vormen van vernieuwing ter sprake gekomen. Ten eerste zagen we dat  bacter iën  

stukken  DNA  kunnen  u itwisselen.   Ten  tweede   zagen  we  symbiose,   de onder l inge 
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                                     F ig .  14.  Schema van de evo lu t ie  van het  l even.  

 

samenwerk ing van meerdere cel len resulterend in n ieuwe mogeli jkheden, zoa ls   

gebeurde   met   de   ce l len,  vroeger archaea,  d ie   nu   de   mit rochondr iën   vormen,    

de „energiecentra les ‟ in onze huid ige cel len. De spec ia l isat ie van cel len bestemd voor  

verschi l lende organen, zoals har t en n ieren,  ontstaat doordat een aanta l genen  van het  

gemeenschappel i jke DNA wordt u itgeschakeld  en anderen geact iveerd . Dus het geheel  

aan informat ie van het  DNA kan op meerdere manieren gebruik t worden om 

verschi l lende gespec ia l iseerde celsoorten mogel i jk  te maken. Dit  wordt  epigenet ische 

celd if ferent iat ie genoemd. Van het tota le pakket aan genen dat in  iedere kern aanwezig  

is,  wordt  dus een beperk t aanta l gebruik t,  “aan”  gezet ,  terwij l  andere genen “u it ”  staan.  

Een eenmaal gespec ia l iseerde cel geef t  b i j  del ing n iet  a l leen z i jn  DNA mee aan de 

dochtercel len, maar ook de informatie over  welke genen wel en niet moeten worden 

gebruik t:  dus over zi jn spec ia l isat ie. Z ie referent ie [17] over epigenet ica.  Bovendien is 

er ook (overbodig?)  DNA, waarvan we de funct ie (nog?)  n iet  weten.   

 

Het wekt onze grote bewonder ing te ervaren hoe  de scheppingsmacht door  deze 

mechanismen gestal te kr i jgt  in de evolut ie van he t leven en met welke resul taten.  De zo 

ontstane d if ferent iat ie  in levensvormen wordt in elke b ib l io theek in duizenden boeken 

over de wonderen van de levende natuur verto lk t ,  zie bv.[18] ,  hfst .  19 en 21 . Ook in de 

mensel i jke ontwikkel ing v inden we voorbeelden van repl icat ie van gedrag, evenals het  

doorbreken daarvan, ass imilat ie van bevolk ingsgroepen en ui twissel ing van ideeën en 

samenwerk ing (symbiose). Meer nog dan erover te lezen is dat wonder te ervaren in het  

e igen leven,  in  de natuur om ons heen en te midden van de mensen met  a l  hun 

onder l inge re lat ies , zoals bezongen in  

 

 „k  Ervaar de  verwonder ing en de ontroer ing,  
 over  de were ld ,  het  g roo ts  f i rmament ,  
over  de soorten,  de vormen en k leuren  
 van vogels  en v l inders  en a l  wat  ik  k en.  
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„k  Z ie  ook mezel f  en mi jn  inner l i jk  leven ,  
 de hoogten en d iepten in  hef t ig  contrast  
en weet  dat  de mens met  z ‟n  ve le  facet ten  
 In  ‟ t  eeuwig  proces van bewustword ing past  
 
En de verwonder ing en  de ontroer ing  
 spreken van scheppende l ie fde een taa l  
Al les ,  ja  a l les  rondom en ook in  mi j  
 Is  deel  van een eeuwig scheppingsverhaal .  

                                                       Zangbundel  van Het  Apos to l i sch Genoots chap,  l ied  73  

Het n ieuwe moet zich steeds aanpassen aan het omr ingende mil ieu, dat geld t  

zowel voor  levende s t ructuren en samenwerkingsverbanden, zoals  industr ië le, pol i t ieke 

en soc iale bewegingen, a ls voor theologische verbanden. De s cheppingsmacht werkt  

daardoor ordenend in de natuur en ook in de samenlev ing. In de samenlev ing geschiedt 

d ie ordening v ia geïnspireerde mensen.  

 
Het voor tbouwen op het bestaande is ook alt i jd de methode geweest b i j  de  

ontwikkel ing van de natuurwetenschappen.  Nieuwe inzichten kunnen worden getoets t 

aan a l aanwezige kwant i tat ieve of  semikwant itat ieve modellen.  Het kan dan nodig zi jn 

om de bestaande model len u i t  te bre iden.  Die n ieuwe model len omvatten dan vr i jwel  

a lt i jd  de bestaande model len.  Denk b i jvoorbeeld aan Einste ins re lat iv i te its theor ie, d ie de 

gravi tat ietheor ie van Newton a ls l im iet  bi j  lage snelheden om vat . In aardse 

omstandigheden kan Newtons theor ie dus nog steeds worden toegepast,  net  a ls  300 jaar  

geleden. Ook worden stat ist ische methoden toegepast om verbanden (corre lat ies) 

tussen herhaalbare verschi jnselen te vinden, waarvoor (nog) geen model bestaa t.  

Daarmee onts taan ervar ingsmodellen.  

 

Bi j  andere wetenschappen, zoals soc ia le, pedagogische en economische 

wetenschappen, hebben de bestaande modellen en u itgangspunten minder het karakter 

van een wet  en zi jn vaker aan wijzig ing onderhevig.  Bi j  zo ‟n wi jz ig ing moet men dan 

opnieuw beginnen ervar ing op te bouwen. Ook hier worden s tat ist ische technieken veel 

toegepast en onts taan kwal i tat ieve model len, d ie mogeli jk  de weg wi jzen naar nieuwe 

toepass ingen. Maar vaak zi jn n iet a l le parameters in een gecompl icee rd onderzoek 

bekend en dat maakt corre lat iestudies onzeker. Als voorbeeld noem ik  de f inancië le 

cr is is ten gevolge van niet gedekte hypotheken. Die parameter  was vóór de zomer van 

2007 nauwel i jks in  de economie genoemd.  

 

Eenmalige verschi jnselen kunnen he lemaal  n iet met  stat is t ische methoden worden 

benaderd.  Men moet  dan veel vaker zi jn  toe vlucht nemen tot  op intuï t ie of  geloof 

gebaseerde over tuig ing.  Het  zal  duidel i jk  zi jn dat het  bovenstaande betoog s lechts de 

u itersten noemt en dat er daartussen een gro ot overgangsgebied l ig t ,  waarbinnen 

nutt ige model len onts taan.  
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IV-4. Deel van het grote geheel  

 
Het gaat  de  mensenmaat  te  boven – is  a l les  u i t  dezel fde k racht :  

  het  spelend k ind,  de korenschoven,  de regenboog,  haar k leurenpracht?  

Hoe is  het  wonder te  do orgronden,  ‟ t  myste r ie ,  l i chaam, zie l  en geest?  
Is  er  oo i t  antwoord  op gevonden a ls  men in  ‟ t  boek des levens leest?  

 
Ik  zie  de  were ld  vaak nog  in  f ragmenten en  n ie t  de samenhang van  het  geheel ,  

maar weet  in  tere zie lsmomenten mi j  van het  Leven onlosmakel i jk  deel .  
                                                                                                               
                                              Zangbundel  van Het  Apos to l i sch Genootschap,  L ied 76  

 

Onze zoektocht begon met een c ar tes iaans wereldbeeld u i t  de 17
e
 eeuw, waar in 

objecten a ls zodanig a ls de be langr i jkste bouwstenen werden beschouwd, en 

u itgekomen bi j  een wereldbeeld, waar in de onder l inge samenhang van d ie objecten 

aanleid ing geef t  to t de vorming van systemen met e igenschappen , die veel omvattender 

zi jn dan de som van de e igenschappen van d ie objecten. Daardoor is  a ls vervolg op de 

cartes iaanse bestuder ing van eigenschappen van de verschi l lende objecten  van de 

schepping zeker ook de top down  benader ing van de systeemtheor ie van  open systemen 

met hun verrassende eigenschappen nodig.  De bouwstenen van systemen kunnen zelf  

weer a ls systeem worden beschreven, ui tgaande van hun funct ional i tei t .  Zo  onts taat  er   

een geheel van „geneste ‟  systemen op aarde, u ite indel i jk  funct ionerend a ls een groot 

geheel (hol is t ische vis ie. W e hebben de fundamentele systeemkenmerken van levende  

structuren verkend, zoals genoemd in hoofdstuk IV -1 en IV-2, en ook onderkend, dat d ie 

kernmerken van toepassing kunnen zi jn op organisat ies waar in mensen samen leven en 

werken met  een bepaald oogmerk.  

 Een systeem hebben we gedef in ieerd a ls een verzamel ing van  samenwerkende 

componenten, d ie v ia een in terface  verbonden is met de omgeving en daarmee energie 

en mater ie ui twisselt .  Een dergel i jk  systeem kan chaot isc he e igenschappen ver tonen 

zoals beschreven in hoofdstukken I I I -2 en I I I -3. Voor een elementaire cel is  de celwand 

de interface met de omgeving. W e herhalen de belangr i jkste kenmerk en:  

 

                    
  
                            F ig .  15.    De Aarde a ls  geheel  gez ien vanu i t  de ru im te.  
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1.  Er moet energie in een systeem worden gediss ipeerd en energie of  mater ie 

met de omgeving worden u itgewisseld. Bi j  mensel i jke organisat ies moeten we 

ons ook geeste l i jk  inspannen en is  er  naast energie -  en mater ie-u itwissel ing 

ook informatie-u itwissel ing met  de omgeving nodig.  

2.  De systemen (b i j v .  ce l len of  organen bi j  levende systemen)  zi jn in een 

dynamisch evenwicht ,  ver bui ten stat isch evenwicht .  

3.  Bestur ingsmechanismen zi jn  mee– en tegenkoppeling.  

4.  De „bouwstenen‟  moeten vervangen worden na s l i j tage.  Bi j  levende systemen 

worden de bouwstenen vernieuwd als  onderdeel van het  levensproces.  

5.  Een levend systeem beschermt zich tegen toestandsverander ingen (bi j v .  

b ifurcat ies) door zi jn opbouw vast te leggen in een genet ische code. D it  is  een 

van de ordenende pr incipes d ie zich openbaren in de schepping.  

 
Hoewel er geen kwant i ta t ieve modellen zi jn waarmee de werk ing van levende 

cel len,  organen en l ichamen beschreven kunnen worden, kan men zich toch voorste l len 

dat sommige e igenschapen van levende systemen overeenkomsten vertonen met d ie van 

de n iet- levende ( technische) systemen beschreven in hoofdstuk I I I .  De mathematische 

beschr i jv ing van d ie technische systemen (op bas is van bekende fundamentele wetten 

van de natuurkunde) voorspelt  een zeer sterke afhankel i jkheid van de begincondi t ies . 

De u itkomsten zi jn s lecht voorspelbaar (zoals b i j  de weersvoorspel l ing) .  Bovendien bl i jk t  

dat met ger inge wijzig ing van de externe omstandigheden (omgevingsparameters)  b i j  d ie  

systemen een vol ledig andere toestand kan ontstaan (denk aan de dubbele s l inger) .  Di t  

mogen we dus ook verwachten  b i j  levende systemen. Als dat „ levende systeem‟ ons 

denken of  gevoelen is ,  gedragen door onze hersenen, zi t  dan in de f lex ib i l i te i t  daarvan 

de mogeli jkheid van een „vr i je  wi l ‟?   

Het begr ip leven kan in het kader  van onze zoektocht ook u i tgebreid worden naar  

mensel i jke samenwerk ingsverbanden. Het is  zeer leerzaam om de samenleving met zi jn  

vele facet ten vanui t  d it  contextuele standpunt te bek i jken, waarbi j  op a l ler le i n iv eaus,  

van bacter iën tot menseli jke organisat ies,  de eerder beschreven systeemeigenschappen 

in het oog kunnen worden gehouden.  Dat geef t  een n ieuw zicht op het 

scheppingsproces, waar in dus bepaalde a lgemene schepping spr incipes,  d ie we in de  

natuurwetenschap en de techniek leerden kennen,  herkenbaar worden. Helaas is de 

voorspelbaarheid van de evolut ie  van natuur en samenleving daarmee niet beter 

geworden, maar  onverwachte verander ingen van de s ituat ie ( toestand) zul len dan n iet  

a lt i jd  als  vol ledige verrass ing komen.  

 
V. Het scheppingsproces in de mens 

 
Tot nu toe hebben we hoofdzakel i jk  naar de scheppingprocessen buiten de mens 

gekeken en daarbi j  een aanta l van de onder l iggende pr inc ipes van de Scheppingsmacht  

onderkend, maar ook ervaren, dat het scheppingswo nder te groot is  om te omvatten met 
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onze geeste l i jke mogel i jkheden. De bewuste, act ieve mens is een onderdeel van 

datzelfde scheppingswonder en op deze „Zoektocht naar God‟  zul len we zeker  ook in 

onszelf  de myster ieuze scheppingsmacht ,  met zi jn vele mogeli jkheden om te creëren,  

ontmoeten.  

 

V-1. Een wondere schepping….hersenen 

 
Al les  wat  is ,  op welk  n iveau ook, staat a lt i jd in wisselwerk ing met z i jn  omgeving.  Zelfs in  

de t i jd waar in a l leen bacter iën bestonden werd er a l duidel i j k  gereageerd op de 

omgeving, zoals b i jvoorbeeld b l i jk t  u it  de wijze waarop het leven de zuurs tofcr is is  

over leefde. Daarbi j  ontwikkelden ze zelfs  een n ieuwe levensvorm, met het omgekeerde 

fotosyntheseproces (z ie b lz. 32) a ls energiebron, energie d ie nodig is voor het leven. 

Het leven had dus a l lang voordat  er hersenen waren onts taan een onbewuste “kennis”  

(cognit ie)  van zi jn omgeving. Dat v inden we op een veel hoger n iveau weer terug in de 

d ierenwereld, waar in react ies op de bui tenwereld vooral ins t inct ief  zi jn.  Hoe komt 

immers de cont inuïte it  van de opeenvolgende ges lachten tot stand? Hoe vinden vogels  

en v issen hun vaak lange weg over  de aarde? Hoe vindt en vangt een roofd ier  zi jn 

prooi? Dat is  grotendeels genet isch en ins t inc tmatig vastgelegd en/of  wordt door de 

ouders of  de groep via  een leerproces in de n ieuwgeborenen aangeroepen, als  de 

mogel i jkheid er toe in pr inc ipe a l was aangeboren. Daar was de ontwikkel ing van het 

verbazingwekkende orgaan, de hersenen, voor nodig. De hersenen regelen en sturen de 

andere organen van het d ier en z i jn act ief  b i j  het verwerven en verwerken van informat ie 

u it  de buitenwereld (z ien, horen, ru iken) en het reageren daarop,  zoals b i j  het vangen 

van prooi.  Dat zou je een pr imair  bewustzi jn  kunnen noemen. Maar, hoewel het mogel i jk  

is  om dieren iets te leren , dat n iet a l inst inctmat ig aanwezig is en hoewel een zekere 

re lat ie tussen mens en d ier of  tussen d ieren onder l ing mogel i jk  is ,  kunnen dieren n iet  

abstract denken en hun omgeving bewust beïnvloeden, ondanks de vele mil joenen jaren 

dat ze a l  bestaan.  

In de hersenen werken t ienta l len mil jarden neuronen samen. De neuronen 

bestaan u it  een enigszins bolvormig cel l ichaam met een d iameter van enkele t iental len 

microns (één micron is één mil joenste meter,  daarvan passen er duizend in een 

mil l imeter) ,  met aan de ene kant een bosje vertakte zenuwvezel t jes, de dendr ieten, en 

aan de andere kant een axon, zie f ig .  16. De signalen, die v ia de dendr ieten van andere 

neuronen b innenkomen,  worden samengevoegd in het cel l ichaam. Als  daardoor het 

potent iaal verval over de celwand st i jg t  van de evenwichtswaarde van -  0.6 mV tot -  0.3 

mV, dan onts taat er een korte puls van 0.8 mV met lengte 1 mil l iseconde. Die puls  p lant  

zich langs de dendr ieten en het axon voor t naar de u i te indes ervan. Het axon kan enkele 

mil l imeters tot een meter lang zi jn en kan zich ook weer ver takken. Het axon e indigt b i j  

dendr ieten van andere neuronen, zodat e lk  neuron met vele andere neuronen contact 

kan maken. Dit  contact is  niet d irect maar gaat via een smal le spleet,  de synaps, waar in 

onder  invloed  van  de act iepotent iaal   een  chemische  stof ,  de neurotransmit ter ,  wordt   
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Fig .  16.  Schemat ische opbouw van  de hersenen,  neu ronen  gee l ,  g l ia  ce l l s  b lauw.  A  overz icht ,  boven  de  

rode l i jn  de co r tex :  g ray mat ter  (g r i j ze  s to f )  waar in  de dendr ie ten te  z ien  z i j n .  Onder  d i e  l i j n  de whi t e  

mat ter  (wi t te  mater i e )  met  axons  en g l i a  ce l l s .  B .  Opbouw van de  axonen,  de t ranspor t eu rs  van in f ormat ie ,  

omgeven met  myel ine (de  wi t te  mater i e) .  B i j  de  t erm ina l  z i t  de synaps  (sp leet )  d i e  de aans lu i t ing  op  

vo lgende neuronen vorm t .   

uitgescheiden in de synapsruimte, d ie b i jdraagt aan de mogel i jke act iver ing van dat 

volgende neuron. Nieuwe neuronen ontstaan  n iet  meer  in  vo lwassen  hersenen  

(behalve  in  de  h ippocampus,  waar   o.a. het  kor te  termijn geheugen zetel t) .  Het 

aanta l dendr ieten kan echter wel toenemen en de contacten v ia de synapsen kunnen  

zich intensiveren onder invloed  van herhaald aanbod van gel i jke informat ie, zodat de 

communicat ie over en weer tussen (bepaalde) neuronen wordt  versterk t of  verzwakt.  

Daardoor  onts taat de mogel i jkheid tot  leren en geheugenvorming.  Alweer  een 

scheppingswonder , dat we nauwel i jks kunnen doorgronden.  

Groepen van gekoppelde neuronen (neurale netwerken) worden dan, v ia de 

zintu igen en via voor ons grotendeels onbekende transformat ies, gecorre leerd met  

externe gebeur tenissen en/of  ervar ingen.  Bi jvoorbeeld,  een opt isch beeld van een 

waarneming wordt gefragmenteerd opges lagen in meerdere neurale patronen. Maar het  

wordt  door het d ier  toch weer a ls een vol ledig beeld ervaren en a l  of  n iet onthouden. Zo 

kan het d ier langs een omweg zi jn prooi benaderen. Dat verraadt ook een vorm van 

pr imair  bewustzi jn  en van geheugen. Een u it ing van dat geheugen vormen de 

“spiegelneuronen” .  

 
Intermezzo: Spiegelneuronen.  

Als een d ier een bepaalde act ivi tei t  verr icht ,  bv. k i jken of  bewegen, dan zien we op een 

hersenscan in een specif iek  gebied de hersenen “opl ichten” (zie f ig.  17) .  De neuronen in 

d it  gebied zi jn dus op dat moment act ief .  Als bv. een aap een pinda opraapt dan is een 

gebied in de motor ische schors, dat boven een van de oren l ig t ,  ac t ief .  Dit  fe it  is  a l 

langere t i jd bekend. Maar a ls een andere aap ziet dat de eerste aap een p inda opraapt 

(of  ze lfs a l b i j  het gaan oprapen) gaan er in zi jn  hersenen op dezelfde p lek in zi jn  

motor ische schors  ook neuronen “opl ichten”. Men noemt deze neuronen 
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“spiegelneuronen” , en d ie zi jn nog n iet zo lang bekend!  Het gedrag dat b i j  een ander d ier  

geobserveerd wordt,  wordt gespiegeld in de hersenen. Er moet dus een soort van 

geheugen van vroegere ervar ingen aanwe zig zi jn ,  zodat herkend wordt wat een ander  

d ier doet of  gaat doen, zie [19].  Ook b i j  mensen kennen we dat verschi jnsel,  bv. b i j  

in levingsvermogen en medemensel i jkheid.  

Einde intermezzo  

 
Na wat verte ld is over de Bénardcel (gevuld met v loeis tof  bestaande u i t  vele 

moleculen),  waar in onder  invloed van een opgelegd temperatuurverschi l ,  p lotsel ing 

geordende patronen, zie f ig.  8, of  ju ist  determinist ische chaos kunnen onts taan, is  het 

aannemel i jk ,  dat  men bi j  de hersenen met  mil jarden neuronen te doen heef t  met een 

vergel i jkbaar,  maar nog gecompl i ceerder systeem, dat met n iet - l ineaire dynamica zou 

moeten worden beschreven (a ls dat  voor  mil jarden neuronen u itvoerbaar zou zi jn! ) .  

Hoewel het gedrag n iet kwant i f iceerbaar is ,  moeten men bi j  de beschr i jving van het 

gedrag van hersenen ook rekening houden met gevoel igheid voor  input (be gincondit ies) 

en b ifurcat ies, d ie b i j  di t  soort niet - l ineaire systemen verwacht  kunnen worden. Een 

trouwe hond kan plotsel ing agress ief  worden, zonder dat wi j  een aanleid ing kennen. Di t  

maakt de studie van de funct ies  van de hersenen uiters t gecompl iceerd.  

 
  Er zi jn dus mechanismen, d ie react ies op bek ende s ituat ies vasthouden, een 

„geheugen‟ ,  vastgelegd in bepaalde neurale patronen. W ordt een bepaald neuraal 

patroon gemakkeli jker  gevormd,  als dat a l eens eerder aanwezig is geweest? Is dan een 

leerproces mogel i jk ,  worden synapsen,  d ie eerder gebruik t waren, inderdaad 

gemakkeli jker overbrugd? Onts taan dan n ieuwe dendr ieten? Of  hebben we te doen met 

een dynamisch proces, dat s teeds door ervar ingen wordt  aangevuld en met de toename 

aan  pr imair   bewustzi jn   weer op  n ieuwe  s i tuat ies   kan  reageren?  Hoe  kon  d it   a l les  

 

                               

Fig .  17.  Ac t iver ing van de  cor tex b i j  een sp raak opdracht ,  a fgebeeld  met  een scanmethode d ie  laat  z ien 

welke de len van de hers enen ac t ie f  z i j n  b i j  vervu l l ing  van een opdracht .  Deze scanmethode heet  

func t ione le  MRI ,  a f geko r t  to t  fMRI .  
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ontstaan? Vragen, vragen en nog eens vragen. Alweer : we zien het ,  maar ondanks de  

n ieuwe scanmethoden, doorgronden we de werk ing van onze hersenen nog s teeds 

nauwel i jks of  niet.   

 

De werkzaamheid van de hersenen is  b i j  d ieren a l  n iet  te overzien,  b i j  de mens is  

de werkzaamheid van de hersenen nog eens belangr i jk  (en epigenet isch) u itgebreid met  

taal,  kennis , gevoelens  en emot ies en de gave om te combineren, p lannen te maken,  

bedoel ingen te formuleren,  enz.  Alweer het  

ontstaan van nieuwe mogel i jkheden ui t  het  

bestaande .  

 
 Volgens fenomenologische studies is 

de geweldige u i tbre id ing van de 

werkzaamheid van mensel i jke hersenen 

vooral te  danken aan de ontwikkel ing van de 

taal,  die waarschi jn l i jk  ontstond om reële 

objecten, prooi of  gevaren te duiden, maar 

waarmee ui te indel i jk  (via metaforen) ook 

abstracte begr ippen konden worden                                                      

u i tgedrukt.  Hoe de taal in het pr i l le begin van 

de mens tot s tand kwam zal wel a l t i jd in 

nevelen gehuld b l i jven. Ui t  proeven met chimpansees  is duidel i jk  geworden dat ook zi j  

onder l ing communiceren en wel met gebarentaal .  Z i j  hebben dezelfde voorouders a ls de 

mens d ie waarschi jn l i j k  zo ‟n 6 mil joen jaar geleden leefden. Met subt ie le gebaren van de 

handen, gecombineerd met gelu iden,  worden a l ler le i boodschappen overgebracht .  

Pogingen om ze te leren spreken faalden. Maar een menseli jke gebarentaal,  di e de     

laatste honderd jaar door en voor dove mensen is ontwikkeld, b leek voor communicat ie 

van en met chimpansees bru ikbaar [12, deel  1,  hoofdstuk 2] .  Het b l i jk t  bovendien dat de 

subt ie le gebaren vanuit  hetzelfde deel van de cortex worden bestuurd a ls v an waaruit  de 

mond en tongbewegingen voor de spraak worden gestuurd. Men vermoedt dat  een 

dergel i jke gebarentaal b i j  mensen ongeveer  200.000 jaar  geleden overging in 

spreektaal,  tegel i jk  met het ontwikkelen van de eerste gereedschappen.  Door de 

geweld ige u itbre id ing van onze hersenen (zie „de v ierde dimensie ‟ in [17])  met 

informat ie-u itwissel ing op vele niveaus onts tonden ook n ieuwe mogel i jkheden van 

samenleven.  

 
 

V-2.     De evolutie van de menseli jke samenleving  

 
Het is natuur l i jk  ondoenl i jk  om dit  onderw erp b innen het bestek van deze beperk te 

studie enigszins vol ledig te behandelen,  ook al n iet omdat  mijn kennis ontoereikend is .  

Bovendien is de beschikbare kennis in het a lgemeen ook pr inc ip ieel beperk t,  zoals dat  

ook het geval is  b i j  de u itgangpunten natu urkunde (zie b lz.  16 onderaan). Daarom moet  

            Fig. 18.  Communicatie van Jane Goodall  

                                 met een chimpansee. 
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ik  me baseren op een vlucht ige schets van wat ik  als belangr i jke ontwikkel ingen zie,  

voor  zover  nodig voor  d it  betoog.  

Lange t i jd leefden de vele opeenvolgende generat ies van mensen voornamel i jk  

onder abr i ‟s  (overhangende rotsen) of  holen, voordat de ontwikkel ing naar de moderne 

samenleving van mensen ongeveer 5000 jaar  geleden begon met  de agrar ische revolut ie 

o.a. in het stroomgebied van de Eufraat en de T igr is in het huid ige Irak . Toch.. .  wat was 

er a l a l lemaal  in de vele generat ies voordien gebeurd!  De vroege mens, geeste l i jk  nog 

n iet ver verwijderd van het dier ,  zwierf  u i t  over de gehele aarde, op zoek naar voedsel.  

Door zi jn ervar ingen met de natuur  gingen hem de zich herhalende verschi jnselen, zoa ls 

dag en nacht,  seizoenen, geboorte en dood, afstand en ru imte,  opval len.  Die 

verschi jnselen werden door hem herkend en daardoor „geweten‟ .  Hi j  leerde het vuur 

kennen en zich te verweren tegen de roofd ieren en leerde a l doende gebruik  te maken 

van de mogeli jkheden, d ie de natuur b iedt om voedsel te verwerven, en vervolmaakte 

zi jn werk tu igen en wapens verder . De invloed van het e igen handelen op de omgeving 

en de gevolgen ervan vulden ver der zi jn geweten. Hi j  voelde vreugde en voldoening b i j  

wat voor hem nut t ig  was, en u it  deze gevoelens ontw ikkelde zich ook wat wij  la ter  

„ l iefde‟  zi jn gaan noemen. Maar ook voelde hi j  angst voor wat n iet gekend was en hem 

bedreigde op zi jn trek tocht over de aarde. Ui t  angst voor ver l ies groeide de neig ing tot  

bezi t  en macht.  Tot zover menen we een vr i jwel cont inue ontwikkel ing van d ieren naar 

mensen herkennen. Bewust ervaren l iefde, angst en macht waren n ieuwe ontwikkel ingen 

in de wereld van mens en d ier.  Dr ie b i jzondere verdere ontwikkel ingen vonden plaats b i j  

de mens (voor  zover bekend tot dan toe uniek in  de schepping) :  

 

1.  de mens ontwikkelde zelfbewustzi jn ,  voelde zich zelfstandig, onderscheiden 

van de over ige schepping, d ie h i j  ervoer en probeerde te duiden. Maar h i j  

voelde zich toch ook een deel van d ie schepping.  

2.  de mens werd zich bewust wie h i j  was, omdat hi j  zich kon her inneren wat h i j  

gedacht en gedaan had, h i j  kan n iet zonder zi jn „werkgeheugen‟ .  De in ons 

geheugen opges lagen ervar ingen l iggen aan de bas is van onze ins t inc ten, 

vreugde, verdr iet  en emoties .  

3.  de mens ontwikkelde zi jn spraak verder tot gecompliceerde communicat ie 

mogel i jkheden, d ie u i tmondden in een taal,  d ie ook abstracte begr ippen onder 

woorden kon brengen, aanvankel i jk  mogeli jk  als metaforen van bekende 

al ledaagse voorwerpen en s ituat ies.  

 
Door het zel fbewustzi jn  kon de l iefde voor  de e igen groep, te midden waarvan h i j  zi jn  

p laats innam, groeien.  Maar er onts tond ook angst voor het ver l ies  van d ierbaren of  van 

de pos i t ie binnen de groep. Voor andere bekende of  onbekende groepen was er de angst  

wegens de bedreig ing , d ie zi j  vormden; het begin van haat .  Het was maar beter andere 

groepen te overheersen en zo de e igen macht te vergroten, waarmee bezi t  en e igen 

belang vei l ig geste ld konden worden. Di t  kon weer le iden tot onder l inge agress ie.  Onder  

de indruk van de wereld om hem heen, ervoer hi j  a l les om hem heen als bezie ld 
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(animisme). Daarnaast  onts tond het geloof  in  een vage, vruchtbaarheid brengende,  maar 

ook angstaanjagende en ondoorgrondel i jke m acht d ie a l les om hem heen bezie lde. Dit  

leidde ui te indel i jk  tot het geloof  in  een god of  goden en in de invloed van voorouders .  

Zi jn tempel was een eenvoudig a l taar op de heuveltop, de hemelkoepel was het  

tempeldak. Van h ieru it  ontwikkelde zich de godsdienst,  d ie gecompl iceerder  werd 

naarmate ook de menseli jke samenle ving gecompl iceerder werd [16].  

  

 

                                      F ig .  19.  De p reh is tor ische mens   

 

Evenals b i j  de dieren is het  mensel i jk  werkgeheugen gebaseerd op de intens i te i t  

van de individuele verbinding tussen neuronen.  Deze verbinding is de e lement aire 

eenheid van geheugenops lag. De verbinding is p last isch omdat, zoals genoemd, de 

hoeveelheid neurotransmitter  zich onder  invloed van de ervar ingen kan wijzigen. 

Bovendien kan door een ingewikkeld proces van spec ia le enzymen en de vorming van 

spec ia le e iwi t ten de verbinding van neuronen bl i j vend worden versterk t.  Verder kunnen 

ook nieuwe verbindingen worden gevormd. Het communicat ievermogen van neuronen 

kan dus worden gemoduleerd en di t  proces l ig t  aan de bas is  van het lange termijn-  

geheugen (en dus ook van het  leren).  Door samenwerk ing tussen neuropsychologen en 

molecula ir  b io logen is het geheugen het eers te geeste l i jke proces, dat begr i jpel i jker 

wordt  op een niveau dat mater ie en geest  overkoepel t  [20].  De scheid ing tussen mater ie 

en geest  die Descartes  aanbracht  is  daardoor achterhaald.  

 
  Di t  leerproces le idde ook tot het ontstaan van abstracte begr ippen a ls t i jd,  thuis , 

vr iend, v i jand, trouw, gehoorzaamheid, enz.  Daardoor kwam ook de mogel i jkheid van 

vooruitzien en p lannen maken in zicht .  Door de n ieu we communicat iemogel i jkheden,  

door de spraak mogel i j k  gemaakt,  werd samenwerken in „organisat ies ‟ mogel i jk :  zoals 

b i jv .  het jagen op grote dieren, het land voor landbouw en veeteel t  gebruiken en d ieren 

domest iceren. Doordat nu n iet langer de inzet van iede reen nodig was om in het  

levensonderhoud te voorzien ontstond voor  enkelen de mogel i jkheid zich vr i j  te  maken 
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om dieper na te denken over de zin van het leven. Di t  u it te zich in de d if ferent iat ie van 

de godsdiensten, d ie zich op de verschi l lende p laatsen i n de wereld ontwikkelden [16] ,  

maar ook in het ontstaan van grote samenlevingen a ls de Egypt ische, de Sumerische, de 

Chinese, enz. ,  waarvoor ingewikkelde organisat ies nodig waren, bemand door  

spec ia l is ten. Ook groeiden de mogel i jkheden om abstracte begr ipp en te beschr i jven, 

zoals in de f i losof ie, de pol i t iek , de macht ,  de toekomstplanning, enz. Verdere groei  

creëerde het beschouwende bewustzi jn ,  dat  het vermogen tot het  vormen van mentale  

voors tel l ingen inhoudt :  zoals het ontwikkelen van waarden en normen, van 

over tuig ingen, van doelste l l ingen en strategieën. Deze mentale voors tel l ingen maken 

weer het vormen van u i tgebreidere samenwerk ingsverbanden mogeli jk ,  waarui t  de 

verschi l lende culturen,  waaronder  ook de huid ige westerse samenleving,  ontstonden.   

 In de moderne samenleving zi jn grote mensel i jke organisat ies  nodig om die 

samenleving in stand te houden ( informat ie,  communicat ie,  reger ingen,  industr ie, 

transpor t enz.) ,  maar  ook om hem van n ieuwe mogel i jkheden te voorzien ( innovatie) .  

Daar is  intensieve hersenact iv i te it  en samenwerk ing voor nodig. Ook een groep 

samenwerkende mensen zou je als een systeem kunnen beschouwen, met a l le systeem 

eigenschappen van d ien.  

 

Een voorbeeld van een innovat ieproces in de techniek mocht ik  persoonl i jk  van 

nabij  meebeleven. Met veel enthous iasme werkten vele mensen, opgele id in  

verschi l lende wetenschappel i jke, technische en medische d isc ip l ines, samen in een 

grote project  organisat ie. Hun opdracht was om op grond van a l beschikbare kennis van 

de eigenschappen van atoomkernen met hun „sp in ‟  (magnetische d ipool,  zie blz. 14) in 

stat ische en var iabele magneetvelden en in hoogfrequent e lek tromagnet ische velden, de 

mogel i jkheid van d iagnost ische scanners op bas is van kernspinresonant ie (MRI)  te 

real iseren. Grootscheepse toepass ing van computer technologie en medische 

appl icat iekennis was daarbi j  onontbeer l i j k .  Zo‟n samenwerk ingsverband heef t  ook  

systeemeigenschappen. Daarbi j  was er een levendige u i twissel ing van ideeën en 

exper t ise op een breed wetenschappel i jk  en technologisch gebie d nodig, waardoor a l le  

medewerkers met veel aandacht rekening moesten (en wi lden) houden met e lkaar en 

met e lkaars  mogeli jkheden en inbreng. Dit  is  het  scheppend bezig zi jn van mensen (als 

een van de u i t ingen van de scheppingsmacht)  om nieuwe mogel i jkheden  te openen. Een 

dergel i jk  project  kent  doorbraken en successen, maar  kan ook door a l ler le i oorzaken 

mislukken (b ifurcat ies),  voorbeelden te over (magneettre in, supersone passagiers -

luchtvaar t) .  Hoewel n iet kwant i f iceerbaar ,  past dat in het beeld dat de chaostheor ie 

(hoofdstuk I I I -3)  oproept.  De huid ige succesvol le toepass ing van de d iagnost ische 

scanners in de medische technologie is een voorbeeld van een samenwerk ing d ie na 

veel va l len en opstaan goed is afgelopen, zoals de huid ige a lgemene toepass ing bewi js t ,  

zie f ig .  5.   

Dat geldt ook voor a l ler le i andere menseli jke samenwerk ingsverbanden. Een 

gezin kan een dergel i jk  samenlevingsverband zi jn.  Maar ook een gemeenschap van 
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mensen die zich organiseren op bas is  van godsdienst ,  spor t,  kunst of  andere 

act iv i te i ten.  Het  Rode Kruis,  een reger ingsteam, een leger of  een verkooporganisat ie 

zi jn evenals vele andere organisat ies ook als systemen te beschouwen. Die organisat ies 

zi jn ook min of  meer afgescheiden van de over ige samenlevin g (hoewel je h ier n iet van 

een membraan, maar  beter  van een inter face of  van contacten  kunt spreken) . De 

wisselwerk ing met de omgeving bepaal t  de openheid van de structuur en daarmee de 

scheppende vi ta l i te i t .  Als d ie wisselwerk ing met de omgeving minimaal is  kan een 

geloofsgemeenschap bi jvoorbeeld een sekte worden, met  a l le gevaren van dien.  Ook 

een pol i t ieke groeper ing d ie qua ideeën nauwel i jks uitwissel ing heef t  met zi jn omgeving 

is gevaar l i jk  voor de samenleving. De organisat ies moeten gevoed worden (met v is ie en 

informat ie)  en zo nodig hun e igen componenten (mensen of  ideeën) vervangen. De 

organisat ie kan, evenals levende systemen, ook plotsel ing van mening of  doel  

veranderen en tot n ieuwe inzichten en idealen komen als in de omliggende samenleving 

iets verandert  (bifurcat ie) .  Dat gebeurde b i jv .  bi j  de contrareformat ie binnen de RK kerk , 

a ls react ie op de „afval l igen ‟  (Luther , Calv i jn  en vele anderen), d ie zich afscheidden van 

de macht ige RK moederkerk . Zodoende heef t  e lk  mens (of  e lke groeper ing van mensen)  

bewust of  onbewust ,  door deel  te nemen aan de samenleving,  deel  aan het  

scheppingsproces. En in dat scheppingsproces zi jn de verr icht ingen van de mens mede 

het werk  van de scheppingsmacht ,  of  h i j  wi l  of  n iet .  De eenheid van het leven is  daar in 

herkenbaar.  Ontmoet  de scheppingsmacht  in jezelf  en in de medemens en voel je 

verwant  aan de natuur , want :   

          “God, de bron van de scheppingsmacht ,  is  a l les en in a l len”.  

 En natuur l i jk  groeide de behoef te om de omringende natuur te leren kennen en te 

beschr i jven zonder a l ler le i mythologis che verk lar ingen u it  het  ver leden: de motor 

u ite indel i jk  van de moderne wetenschap. In het eers te deel van deze “Zoektocht naar 

God” zagen we,  dat  wetenschappel i jk  verk laren meesta l n iet betekent „begr i jpen‟,  maar  

dat we model len vormen die de werkel i jkheid zo goed en zo breed mogel i jk  beschr i jven 

en zelfs aanle iding geven tot n ieuwe voorspel l ingen. Op bas is van d ie model len  

ontwikkelde zich de techniek met zi jn zegeningen maar ook met zi jn gevaren, zoals d ie 

van de kernfys ica en de zich s teeds verder ontwi kkelende b iotechnologie. Zodoende 

ontplooide de begaafde mens zoveel inzicht en mogel i jkheden, dat  h i j  zi jn mi l ieu en zi jn  

s ituat ie daar in kon beïnvloeden. Hi j  had gegeten van “de boo m der kennis van goed en 

kwaad” (Gen.  3:1-19) . Kan h i j  de verantwoording daarvoor dragen? 

 
Met zi jn  beschouwende bewustzi jn en zi jn kennis werd de mens zel f  een 

u itvoerend orgaan van de scheppingsmacht en a ls zodanig dus medeverantwoordel i jk  

voor  de zich verder  ontwikkelende schepping en ook voor de samenleving.  
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In onze t i jd z i jn mil ieu-  en voedselvraagstukken, energie vraagstukken, g lobal iser ing en 

pol i t ieke en godsdienst ige conf l ic ten een geweld ige u itdaging voor de wereld -

samenleving.  Zul len we die problemen kunnen pareren?  

 

VI.  De evolutie van Gods liefdemacht  

 
Het grote wonde r onzer word ing van levenscel  to t  g odsorgaan,   

u i t  pr imi t ieve s taat  van denken ,  word t  n ie t  door ‟ t  koel  ve rs tand vers taan .  
Als  ik ,  bewust  van deze  opgang,  mi j  voor  het  godd ‟l i jk  woord on ts lu i t ,  

groe i  ik  gestaag en onweerstaanbaar naar hoger ,  eed ‟ler  denken u i t  
 
                                              Zangbundel  van Het  Apos to l i sch Genootschap,  L ied 19.  
 

We hebben gezien, dat zeker niet a l les wat u it  het zelfverwerkel i jk ingproces van de 

scheppingsmacht in de natuur  en de samenleving onts tond zonder mee r  in  de a l  

bestaande schepping en de ontwikkel ing daarvan kon worden ingepast,  afhankel i jk  van 

het a l of  n iet  pos it ieve ef fect ,  dat de n ieuwe ontwikkel ingen op het a l bestaande hebben.  

Er zi jn zowel  natuurrampen als rampen door  mensen veroorzaakt.  Bi j  natu urrampen, 

waaronder we ook de l ichameli jke noden rekenen, moet de mens zich proberen aan te 

passen en samen met anderen de problemen zoveel mogeli jk  pareren en het l i jden 

verzachten. Dat gebeur t op a l ler le i manieren in de prakt i jk :  bi j  ziek te, dood,  

hongersnood, overs tromingen, vulkanisme, enz.  zi jn er al t i jd  mensen die zich inzet ten 

om de nood te lenigen. Dit  gevoel van medeleven en medeverantwoordel i jkheid is op 

zichzelf  weer  een scheppingswonder.  

De bewuste mens is a lt i jd medeverantwoordel i jk  voor de bes taande s ituat ie in de 

samenleving. Dat wat h i j  toevoegt aan n ieuwe ideeën en ontwikkel ingen, maar ook aan 

emoties en gevoelens, kan naast vele mooie resultaten de medemens ook a l of  niet  

bewust schade toebrengen, zowel  in k le ine kr ing a ls in een groter  geh eel .  De pol i t ieke,  

godsdienst ige, soc ia le en f i losof ische construct ies , maar ook de vele conf l ic ten, die 

eeuwenlang het denken en gevoelen van mensen, bevolk ingsgroepen, van nat ies of  ze lfs 

van werelddelen beïnvloedden,  getu igen h iervan tot op wereld n ivea u. Het is  vaak een 

str i jd tussen het u it  vroeger t i jden geërfde over levings inst inc t (met behoud van het  

verworvene, zoals  het  bezi t  en de macht)  enerzi jds  en medemensel i jkheid en 

inlevingsvermogen in de s ituat ie van de medemens anderzi jds  (een dynamisch 

evenwicht) .  Ook in k le ine kr ing onts taan naast mooie tussenmensel i jke verhoudingen 

vaak ook grote problemen in het samengaan. Hoe kunnen we deze problemen, d ie we in 

het vervolg het „kwaad‟ zul len noemen (hoewel we het zelf  veroorzaken)  aanpakken.  

 

VI-1.  Empathie 

 
Empathie s taat  voor  inlevingsvermogen en medemensel i jkheid. Het is  een a l  in  de 

prehistor ie ontstaan gevoelen dat van waarde kan zi jn  in de s tr i jd tegen het  kwaad. 

Daardoor kan een wankel (dynamisch) evenwicht tussen het goede en het  kwaad worden 

bewerkste l l igd of  behouden. In analogie met de systeemtheor ie in  hoofdstuk I I I -1,  
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zouden we van „ terugkoppeling‟  kunnen spreken. Empathie was er a l ve le jaren vóór de 

geboorte van Jezus. Eerst  vo lgt  een kor te schets van de „ontdekk ing‟ ervan.  

 

 De Ar iërs waren oorspronkel i jk  rust ige nomaden, die hun goden of ferden, zodat  

d ie de orde in de schepping konden bewaren. Aan d ie rust kwam ongeveer 1200 vóór 

Chr . een e inde toen ze de beschikk ing kregen over st r i jdwagens en gedomest iceerde 

paarden. Een deel van de Ar iërs begon op gewelddadige wijze vee en suma (een 

hal luc inerende p lant)  te roven b i j  de buren.  Hun of fers werden wi lde of fer feesten met 

zwelgpar t i jen en dronkenschap ter aanbidding van hun oor logsgod Indra. Al rovend 

trokken ze s teeds verder  naar  h et  Oosten,  totdat ze v ia de Pun jab heel India gingen 

domineren. Vanaf  900 v Chr. gebeurt er  iets merkwaardigs: de pr iesters ver legden de 

inhoud van het of fer :  de verover ing van n ieuw land werd vervangen door de verover ing 

van het e igen inner l i j k .  Daarbi j  werd het d iepste „ze lf ‟  ontdekt,  dat bevr i jd  is  van de 

e igenschappen van het oppervlakk ige ego:  begeerte,  angst ,  p i jn en zelfs dood. Die 

bevr i jd ing bereik t men door meditat ie en yoga (dat oorspronkel i jk  het inspannen van 

paarden betekende).  Maar Boeddha merkte op dat enkele dagen na het  ervaren van 

bevr i jd ing de begeer te weer terug was en zocht verdere verdieping. Hi j  begon door de 5 

verboden op negatief  gedrag, nameli jk  n iet stelen, n iet l iegen, geen geweld p legen,  

geen seks en geen roesmiddelen door hun pos i t ieve pendant te vervangen. Bi jvoorbeeld:  

„geen geweld ‟  werd vervangen door je tegenover iedereen en al les  vr iendel i jk  gedragen 

en l iefdevol le gedachten opwekken. Hi j  vu lde zi jn geest met mededogen en ver langen 

naar het welzi jn van a l le mensen. Daardoor leerde h i j  mee te l i jden met het leed van 

andere mensen. Zonder de b i jdrage van vele anderen te vergeten kan di t  (schemat isch)  

gezien worden a ls het begin van empathie. Hi j  formuleerde een „Gulden Regel ‟ ,  

namel i jk :  “ Iemand die zi jn Zelf  l iefheef t ,  kan het Zelf  van  de medemens geen kwaad 

berokkenen”. Een pracht ig en veel gedeta i l leerder re laas over deze ontwikkel ingen is te 

v inden in het boek: “De Grote Transformatie”  van Karen Armstrong [2 1].  

 
Intermezzo :  Terug naar de spiegelneuronen .  

Niet a l leen a ls we iets  zien gebeuren, maar ook a ls we de gemoedstoestand u it  iemands 

gedrag af lezen zul len onze spiegelneuronen „opl ichten‟.  W el b l i jk t  dat a l leen gespiegeld 

wordt  wat we naar onze eigen ervar ingen kunnen ver ta len. Als  dansers  naar andere 

dansers k i jken reageren hun spiegelneuronen veel sterker dan b i j  n iet -dansers . 

Spiegelneuronen zi jn dus betrokken bi j  het  in levingsvermogen.  En het inleven in de 

gevoelens van de ander zal  tot  m edeleven le iden en b i j  p i jn of  verdr iet to t de behoef te 

te troosten. Het b l i jk t  ze lfs dat we op het gedrag van anderen kunnen ant ic iperen. Je 

kunt je spiegelneuronen tra inen door je gedrag en belevingsreper to ire u it  te bre iden en 

te verd iepen. Hoewel Boeddha van di t  a l les n iets kon weten heef t  h i j  de empathie in  

e igen inner l i jk  ontdekt en toegepast.  Na zi jn ver l icht ing heef t  hi j  nog 40 jaar anderen 

met zi jn verworven inzichten geholpen.  

Einde Intermezzo.  
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 In China en het Midden-Oosten vond b i jna gel i jk t i jd ig een vergel i jkbare  

ontwikkel ing p laats. In de geschiedschr i jv ing heet het t i jdsdeel  waar in  de empathie 

beleefbaar  werd (500 – 200 voor Chr.)  de „Spi l t i jd ‟  of  „Achsenzeit ‟ .  Bi j  Confucius in  

China lu idde de Gulden Regel :  “W at u niet wi l t  wat  u  geschiedt ,  doe dat ook een ander 

n iet” ,  een vers ie d ie ons in de moderne t i jd bekender  voorkomt dan de f ormuler ing van 

Boeddha. Zowel Boeddha als Confuc ius hadden wein ig behoef te om over God of  goden 

te spreken. Hieru i t  b l i jk t  een hor izonta le motiver ing van de medemensel i jkheid in de 

samenleving. Al le huid ige grote wereldgodsdiensten vonden in de Spi l t i jd hu n oorsprong 

en voeren medemensel i jkheid in hun vaandel .  Helaas gaven de latere volgel ingen de ui t  

vroeger t i jd  overgeleverde persoonl i jke goden weer een belangr i jke plaa ts  in  al  die 

godsdiensten.  

 

VI-2.    Onze wisselwerking met het grote geheel  

 
Het bewustzi jn wordt permanent beïnvloed door ervar ingen met de omringende natuur en 

de samenleving en is dus geen vast l iggende ent i te it .  Hoewel de neuronale opbouw van 

de hersenen in het a lgemeen niet wi jzigt ,  worden wel de neurale netwerken, zoals 

eerder vermeld,  steeds weer aangepast aan n ieuwe omstandigheden en zi jn dan weer 

gecorre leerd met nieuwe ideeën, inzichten en gevoelens. Door wisselwerk ing met al les  

en al len zi jn wij  ingebed in het grote geheel  van de schepping. Zo k an het ook gebeuren 

dat op n iet - traceerbare wijze paral le l le ontwikkel ingen ontstaan. Het is  bi jvoorbeeld een 

bekend verschi jnsel in de wetenschap,  dat n ieuwe ideeën en ontwikkel ingen vaak,  

schi jnbaar onafhankeli jk  van e lkaar, op meerdere p laatsen tegel i jk  ontstaan. Schi jnbaar ,  

want  wetenschappers kennen dezelfde a lgemene l i teratuur en ook de laats te 

ontwikkel ingen via onder l inge contacten (br ieven, bezoeken, vak l i teratuur, congressen, 

internet) ,  zodat er a lt i jd informat ie-u i twissel ing met  het grotere geheel van hun 

vakgebied is .  Dat duidt op een onder l inge samenhang, d ie natuur l i jk  niet al leen in de 

wetenschap aanwezig  is,  maar ook in de samenleving als geheel (k ranten, boeken,  TV,  

internet) .  Vroeger werd ervan gezegd: “Gods Geest zweef t  over de wateren” , wat duidt  

op een gemeenschappeli jke kern.  

  
Samenlev ingsvormen doen denken aan de eerder besproken open systemen, in  

dynamisch evenwicht,  waarbi j  de ui twissel ing met de omgeving nu naast mater ie en 

energie ook informat ie omvat. Met de daarbi j  behorende n iet - l ineaire eigenschappen 

kunnen dus p lotsel inge verander ingen (bi furcat ies) in denkbeelden en react ies optreden.  

 
Dat kan vernieuwing mogel i jk  maken, maar  helaas ook verniet ig ing. L igt hier  de 

oorzaak van de wonder l i jke ingevingen, verrassende innovat ie en stemmingswissel ingen 

(Himmelhoch jauchzend, zum Tode betrübt ) ,  d ie in het  mensel i jk  denken vaak optreden 

en d ie ik  ook in mezelf  ontmoet? Dat is  moei l i jk  na te gaan, omdat we ons vaak 

nauwel i jks real iseren dat iets  ons geraakt heef t .  De overgevoeligheid voor  in terne en 

externe omstandigheden van een open systeem manifes teer t zich h ier.  
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Zelfs b i j  de ontwikkel ing van het exper imenteel toegankeli jke natuur -

wetenschappel i jke vakgebied s taan de wetenschapsf i losofen en –his tor ic i  vaak voor 

raadsels en kunnen ze de voortgang moei l i jk  verk laren. Men s preekt dan van 

serendip i te i t ,  v inden wat je  n iet zocht ,  zie referent ie [2 2] .  Bi j  de meer fundamentele  

bestuder ing van onze hersenen (hoe werken ze prec ies en in detai l)  kan men niet 

object ief  exper imenteren zonder het subject  te beïnvloeden. Hebben we zoie ts ook niet  

b i j  de kwantummechanica ontmoet? Bovendien beschikken we uite indel i jk  al leen over  

onze eigen hersenen om hersenen te bestuderen en die schieten dus per def in it ie tekort .  

Een fenomenologische benader ing b l i j f t  natuur l i jk  a l t i jd mogel i jk ,  d ie lev er t dan nutt ige 

ervar ingskennis, maar geef t  geen verk lar ing. Als b i jvoorbeeld ons waakbewustzi jn  

t i jdens de s laap n iet act ief  is  kunnen de meest ver rassende en onlogische combinat ies 

van vroegere ervar ingen, fantas ieën en angsten ontstaan in onze dromen. H oe ontstaan 

d ie rare combinat ies? Als de opbouw van onze hersenen, b i jv .  na een herseninfarc t,  

verandert ,  zi jn de gevolgen vaak dramatisch door het ui tval len van funct ies  en door 

verander ing van het karakter.  Ook kunnen vroegere ervar ingen en indoctr inat ie  a ls  

begincondi t ies van de ontwikkel ing van de hersenen op latere leef t i jd grote invloed 

u itoefenen.   

 
Er gebeurt zoveel  in het mensel i jke bre in, dat het aantal mogel i jke  

ontwikkel ingen, d ie met een n ieuwe verassende gedachte beginnen of door beïnv loeding 

van buiten worden gest imuleerd in onze hersenen, vr i jwel ongelimiteerd is.  En welke van 

d ie ontwikkel ingen dan voor de schepping a ls geheel ,  of voor de medemens (onze 

naaste) aanvaardbaar of nutt ig zi jn ,  is  n iet op voorhand te zeggen.  Zowel het goede als  

het kwaad zi jn  inherent aan het  scheppingsproces.  

Wat over de wisselwerk ing van indiv iduele mensen en hun bewustzi jn is  gezegd 

geldt ook voor groeper ingen van mensen, zoals volkeren, re l ig ieuze groeper ingen, 

organisat ies , enz.  Ook h ier  bestaat een afgebaken d geheel  van groeper ingen van 

mensen, dat op a l ler le i manieren in wisselwerk ing me t de omgeving s taat en dus ook 

„chaot ische‟ e igenschappen kan vertonen. Ook die groeper ingen moeten zich steeds 

weer waarmaken in hun omgeving (select ie) ,  ook na „b ifurcat ies ‟.  Het communisme 

bi jvoorbeeld b leek te beperk t en n iet aangepast aan het mensel i jk  benemen. Het  bracht 

dus n iet  de u ite indel i jke oploss ing voor een meer mensel i jke samenleving en moest  

verdwi jnen.  En het communisme is maar  een van de vele voorbeelden van denkwerelden 

d ie geheel of  gedeel te l i jk  verdwenen.   

Al zoekend en reagerend op de consequent ies van wat we bes l issen, moeten er  

waarden onts taan,  waarui t  de nutt ige en nodige t i jdovereenkomstige wet ten en normen 

kunnen worden gedist i l leerd. Dat geldt voor  het beheer van de natuur, het gebruik  van 

de natuur l i jke bronnen, maar zeker ook voor  de menseli jke samenleving. De 

transformat ie van waarden in de Spil t i jd a ls  react ie op de toenmal ige gewelddadige en 

agress ieve samenleving is  voor ons een voorbeeld. In onze t i jd  met ver ontwikkelde 

technologie kunnen natuur en samenleving de moderne u itdagingen van g lobal iser ing, 
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energieschaarste, k l imaatverander ing (voor zover door mensen te beïnvloeden) en 

massaverniet ig ingswapens nauwel i jks aan. Er is  dus weer  zo‟n tra nsformat ie (of  met een 

moderne term uit  de bedr i j fskunde  „het kante len van de matr ix ‟)  nodig.  

 
Waar v inden we in de moderne samenlev ing de fundamentele waarden, waarop we 

ons denken en handelen kunnen baseren? Op wie of wat kunnen we ons r ichten met ons 

ver langen naar vrede en geluk voor a l len in een zich v ia n iet - l ineaire (vaak ins tabie le) 

processen ontplooiende natuur  en mensel i jke samenlev ing?  

 

VI-3.     Gods liefdemacht in onze t i jd 

 
Men probeert  het  kwaad te ondervangen door wetten en normen te formule ren. Je zou 

dat weer een vorm van tegenkoppel ing kunnen noemen. Maar  op welke kennis of  

fundamentele waarden zi jn  d ie wetten en normen gebaseerd? Vaak is het inzicht in a l le  

onder l inge beïnvloedingen te ger ing, zodat het geheel  aan consequenties n iet  kan 

worden overzien. Dan moeten we zoekend onze weg vinden en zo nodig b i js turen. Dat  

moet je dan durven en je n iet  aan dogma‟s vasthouden.  

In onze westerse samenleving, met de k lass ieke en joods -chr iste l i jke culture le 

achtergrond, wordt vaak gekozen voor het  l evensvoorbeeld van Jezus, met zi jn  

onvoorwaardel i jke l iefde voor  a l les en a l len. Die l iefde heef t  voor  Jezus een bas is : zi jn  

wet was: “Heb God l ie f  boven a l les en uw naaste a ls uzelf ” .  Zi jn naastenl iefde was dus 

verbonden met de l iefde voor zi jn God, en was daardoor n iet a l leen hor izontaal,  zoals b i j  

Boeddha, maar had ook een vert ica le component.  Daardoor kon d ie l iefde universeel  

zi jn ,  ger icht op a l les wat in het geschapene aanwezig is en onafhankel i jk  van aangedaan 

onrecht of  eventuele react ie h ierop. Die  universele l iefde wi l len we dan k iezen a ls de 

fundamentele waarde,  waarop we ons denken en handelen wi l len baseren.   

Dat is  voor  velen n iet  een voor de hand l iggende keuze ui t  de joods -chr is te l i jke 

erfenis . De Bijbel is  door mondel inge overdracht en vele la tere aanpass ingen zeer  

ondoorzicht ig en h istor isch n iet te  ver i f iëren. W at wij  van Jezus weten is pas jaren later  

door zi jn volgel ingen opgeschreven in een door de  Romeinen bezet land, waar in men 

voorzicht ig moest zi jn  met wat  men schreef .  Bovendien zi jn  na Jezus ‟  optreden vooral 

v ia Paulus Gr iekse invloeden werkzaam geweest,  d ie ons zicht op Jezus ‟ ware 

bedoel ingen kunnen vertroebelen. Zo wordt  ook nu nog vaak door  zi jn  volgel ingen 

gekozen voor gehoorzaamheid aan een persoonl i jke God, d ie zi jn Zoon stuur de a ls  

zoenof fer voor  onze zonden,  of  voor de strenge rechtvaardige God van het oude 

tes tament met de dre ig ing van hemel en hel .  Maar d ie denkbeelden zi jn,  zoals a l gezegd 

in hoofdstuk I I ,  achterhaald door  het toenemend inzicht  in  het  scheppingsproces.  

 

Jezus heef t  nooi t  een def in i t ie van universele l iefde in zi jn a lgemeenheid 

gegeven. Dat kan ook n iet  want het  begr ip is te veel  omvat tend en heef t  in de prakt i jk  

vele facet ten, d ie bovendien aan t i jd en p laats gebond en zi jn.  In p laats daarvan gaf  h i j  

met zi jn levenshouding,  in  gel i jkenissen en in de  Bergrede (Mat th. 5,  1-12,  zie f ig.  20)  
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                 F ig .  20.  Bergrede,  Paneel  i n  de deur  van de Kathedraa l  van S iben ik ,  Kroat ië .  

 

ta l loze voorbeelden van hoe dezelfde l iefde gestal te kr i jgt  in a l ler le i s i tuat ies.Zo verving 

h i j  in zi jn Bergrede de vele regel t j es  waaraan een mens volgens de wet  moest  voldoen 

door  de  onder l iggende  waarden  van  naastenl iefde, trouw, begr ip, verdraagzaamheid,  

medeleven, verzoening, troost,  voorzienigheid, waa rder ing, hoogacht ing en zorg voor de 

medemens.  Hi j  ze i  ook: “W ie mij  ziet,  ziet de Vader” ,  een u itspraak di e aangeef t  welke 

e igenschappen h i j  zi jn  God toekende en getu igt van zi jn medeverantwoordel i jkheid in de 

schepping. W as die „Vader ‟ de joodse g od Jahweh of  had h i j ,  zoals sommigen beweren,  

een aan de gnost iek  verwant  godsbeeld?  

De daden, ler ingen en gel i jkenissen van Jezus ervaren wij  a ls de essentie van 

zi jn evangelie dat zich vooral a ls verwerkel i jk ing van zi jn universele l iefde u it te . Een 

l iefde d ie in pr inc ipe door ieder mens opgebracht kan worden, zi j  het met grote 

inspanning. Deze menseli jke l iefde u i t  zich op vele manieren in de samenleving en geef t  

de scheppingsmacht een mensel i jk  gezicht.  De daaruit  onts tane creat ieve mogeli jkheden 

vat ten we samen onder de ui tdrukk ing „Gods L iefdemacht ‟ ,  d ie a ls menseli jke 

verantwoordel i jkheid naast de vele andere mogel i jkheden van de scheppingsmacht  

aanwezig is .  Er is  echter wel een essent ieel  verschi l  met de d enkwereld van Jezus zelf  

en hen d ie niet meer in een persoonl i jke God kunnen geloven, d ie dus geen persoonl i jke 

„Vader ‟ ervaren. De mot ivat ie van hun l iefde berust op de dankbaarheid deel te mogen 

uitmaken van het grote geheel van de schepping, met al zi jn mogel i jkheden, maar ook 

gevaren. Die dankbaarheid inspireert  ve len de schepping, onszelf  en anderen te d ienen 

en ertoe bi j  te dragen dat  zoveel mogel i jk  medemensen duurzaam en gelukk ig kunnen 

leven. Dat is  abstracter dan het gehoorzamen van een persoonl i jke God, en vereist een 
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zekere geeste l i jke volwassenheid, d ie ook nog moet kunnen steunen op inspirat ie door  

gel i jkgezinden.  

 
Je bent  wie je  bent  u i t  de oerbron on ts taan,  

een v lucht ig  moment  in  de t i jd .  
De vraag is  o f  j i j  in  dat  ene moment  

het  l icht  van de l ie fde  verspre id t .  
 
Je bent  immers deel  van  het  gro te geheel ,  

een were ld met  vreugde en p i jn .  
Besef  dan de kracht  van  de mensel i jke geest ,  

want  daar  kan God l ie fdemacht  zi jn .  
 
                                             Zangbunde l  van Het  Apos to l i sch Genootschap,  L i ed 66  

 
 

De scheppingsmacht  is  ambivalent  (niet  in pr inc ipe eth isch, volgens onze 

mensel i jke begr ippen)  en vernieuwingen moeten net a ls in de evolut ie van het leven een 

p laats v inden in de bestaande s i tuat ie of  d ie s i tuat ie aanpassen. Naast a l le  

ontwikkel ingen in samenlevingsvormen, kunst,  cu ltuu r,  wetenschap en techniek ontstaan 

in de mensel i jke samenleving helaas ook haat,  oor log, terreur,  verneder ing, pest en, 

moord, enz. Daarmee zal  de l iefdemacht een dynamisch evenwicht moeten gaan vormen,  

zoals we leerden b i j  open systemen. Hoewel de l iefdemacht n iet vo l ledig te omschr i jven 

is en zich in ons communicat ie -  en computert i jdperk  anders toont dan in het Romeinse 

keizerr i jk  t i jdens het leven van Jezus of  in de m iddeleeuwen, is  er toch een „ ingebouwd‟ 

mensel i jk  gevoel (gnost isch?) , dat aangeef t  wanneer we Gods l iefdemacht inderdaad 

gestal te geven met ons doen en laten. En dat gevoel ,  d ie intuï t ie ,  kunnen we verder  

ontwikkelen. Het b l i j ven werken aan de universele l iefde vereist cont inue aandacht en 

v indingr i jkheid om op pos i t ieve wijze aan het scheppingsproces deel te hebben. Daarbi j  

moeten wij  e lkaar inspireren. Het is  dan ook niet het werk  van één mens a l leen, het is  

een gezamenl i jke verantwoording tot op wereldniveau,  d ie echter wel in de t i jd passende 

inspirat iebronnen nodig heef t .  

 
Daarom is het nodig om elkaar steeds weer op de vele verschi l lende aspecten van 

d ie universele l iefde te  at tenderen en het is  weer een scheppingswonder , dat er a lt i jd 

mensen zi jn  d ie in de verschi l lende si tuat ies  en t i jdovereenkomst ig zich daarvoor wi l len 

inzetten. Daar in v inden we een inspirerend antwoord op onze zoektocht naar God, de 

bron van de scheppingsmacht ,  d ie we a ls l iefdemacht  in de natuur,  in  onszel f  en in de 

medemens ontmoeten.   

 
 

Als d ‟  ander gee f t  wa t  d ‟een ontbreekt  en  d ‟een de ander aan gaa t  vu l len,  
za l  in  de  mens Gods kon inkr i jk  in  vo l le  kracht  zich gaan onthul len.  

Spreekt  e lk  in  e igen  vorm en taa l  vo l  l ie fde in  de naaste ‟ t  hoogste aan,  
dan b l i j f t  het  n ie t  b i j  v redesdromen,  maar za l  d e vrede nader ko men.  
 
                                        Zangbunde l  van Het  Apos to l i sch Genootschap,  L ied 61.  

 

 In  onze moderne t i jd  beleven we hoe het voorbeeld van medeleven en in levings -

vermogen op vele plaatsen in prakt i jk  wordt  gebracht,  zie de vele hulporganisat ies  en de 
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ind iv iduele inspanningen om het leed van anderen te verzachten. Maar ook nu leven we 

weer in een chaot ische wereld met veel geweld en conf l ic ten. Een wereld ver buiten 

stat isch evenwicht ,  d ie daardoor instabie l  kan zi jn.  Velen l i jden onder d ie s i tuat ie. 

Bovendien zi jn er n ieuwe ontwikke l ingen, d ie u i tbre id ing van de Gulden Regel  

noodzakel i jk  maken. Na de Tweede W ereldoor log is een technologische ontwikkel ing op 

gang gekomen, d ie de wereld „k le iner ‟  maakt (The Global Vi l lage )  en zodoende de 

onder l inge afhankel i jkheid groter maakt.  De n ieuwe communicat ie-  mogel i jkheden maken 

iedereen deelgenoot  van de gebeur tenissen e lders op de wereld,  waardoor de 

verschi l len op a l ler le i gebied en ongel i jke verdel ing van de macht en de welvaart  p i jnl i jk  

zichtbaar worden. Meer  mensen eisen een evenredig aandeel in de be schikbare 

welvaart.  Maar er  zi jn grenzen aan de groei van de welvaar t,  de aarde heef t  een e indige  

capac ite it  om het leven en het gebruik  aan grondstof fen en energie te onderhouden en 

aan te vul len. Ons gebruik  aan fossie le energie over tref t  nu a l het hers t e lvermogen van 

de aarde en kan het  k l imaat ,  dat toch a l  onderhevig is aan schommelingen d ie we 

nauwel i jks kunnen verk laren, verder  u i t  evenwicht brengen. De welvaart gel i jkm atig 

verdelen kan met  ons kortetermijn denken en h is tor isch gevormd, egocentr isch en  

regionaal denken nauwel i jks. Kan er op t i jd  een a l ternat ief  gevonden worde n voor  deze 

d i lemma‟s, of  moet  dat ui tgevochten worden met de beschikbare afschr ikwekkende 

wapens?  

Mondia le organisat ies , d ie zulke problemen aanpakken zi jn b i jzonder moei l i jk  te 

organiseren en in s tand te houden in een wereld waar e igenbelang, en n iet het 

universele belang,  nog regeert .  De zwakte van o.a. de Verenigde Nat ies  i l lust reer t  dat.  

De ervar ing met de (vertraging van de) ontwikkel ing van een kern fusiecentra le, een 

mogel i jke deeloploss ing voor het energieprobleem op lange termijn, leert  dat het 

mondiaal organiseren daarvan een geweld ig moei l i jke (maar bl i jkbaar  n iet onmogel i jke)  

opdracht is  geb leken. Ook daarbi j  werk t Gods‟ l iefdemacht a ls kata lysator :  zorg voor  de 

toekomst.   

 
 De Gulden Regel  van de oude zieners was: “wat u niet wi l t  dat u  geschiedt,  doe 

dat ook een ander n iet ”.  In  onze t i jd van g lobal iser ing moet d ie regel aangevuld worden 

met “ Is a l les  wat  ik  onderneem van zodanig n iveau dat ik ,  nu en in de toekomst,  n iet  de 

kwal i te it  van de natuur  en (samen) leven van anderen bedreig?”.  

 
De huidige re l ig ies met hun supranat ionale organisat ies zouden dat  in  hun 

vaandel kunnen schr i jven, in p laats van e lkaar bestr i jden. Net a ls  in de Spi l t i jd zal  zo ‟n 

n ieuw inzicht in de harten geschreven kunnen worden en ui teindel i jk  ook de pol i t iek  en 

de economie bereiken. Er is  wel minder t i jd  beschikbaar dan in de eerste Spi l t i jd.  W e 

kunnen ons n iet  permitteren ons geloof  in Gods l iefdemacht te ver loochenen.  
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Slotbeschouwing 

 
Hebben we God daadwerkel i jk  gevonden? W elnee, de bron van het  

scheppingsmyster ie zal wel a l t i jd verborgen b l i j ven, bui ten het bereik  van het mensel i jk  

voors tel l ingsvermogen. Evenmin a ls wij  mensen bui ten onze t i jd -ru imte kunnen k i jken 

naar  wat  aan de oerknal  vooraf  g ing, zie hoofdstuk I I -1,  kunnen wij  de bron ( „God‟ )  van 

de immanente scheppingsmacht omvat ten,  laat staan beschr i jven met onze beperk te 

mensel i jke taal .  Zelfs het  voorspel len van ontwikkel ingen in de vermeend bekende 

natuur en de samenleving l igt  vaak bo ven onze macht (determinis t ische chaos).  Daarom 

is het  ook n iet mogel i jk  u it  mensel i jke ervar ingen b innen de sch epping te conc luderen of 

er  een transcendente, eventueel  le id inggevende component  van de scheppingsmacht  

bestaat.  Zo‟n conc lus ie kan wetenschappel i jk  niet worden onderbouwd en is in pr inc ipe 

n iet nodig.   

De werken van de scheppingsmacht worden door de mens ervaren in de 

evoluerende schepping.  Daarbi j  onderkent men een aanta l scheppingspr inc ipes, van de 

scheppingsmacht.  Pr incipes, d ie zowel  in de n atuurwetenschappen als in de 

ontwikkel ing van het leven en de samenleving worden herkend. De schepping evolueert  

vooral door n ieuwe combinat ies  te vormen van het  a l bestaande, waardoor  nieuwe 

mogel i jkheden worden geopend. Dat geldt ook voor de menseli jke m ogel i jkheid en 

verantwoordel i jkheid om l iefde gesta lte te geven, a ls creat ieve act iv i te i t  in de 

samenleving en als tegenkoppeling van  het  kwaad. Dat noemde ik  hierboven „gesta l te 

geven aan Gods l iefdemacht ‟ .  Daarmee draagt de mens b i j  aan het welzi jn  en de 

ontplooi ing van zi jn  naasten, zowel  in k le ine a ls in grote kr ing. We zien dat de 

(noodzakel i jke) hulp, d ie u it  zorg voor de medemens wordt georganiseerd, omvangr i jk  is 

geworden door de of fergezindheid van velen. W ij ,  mensen, s taan echter ook voor de 

taak de were ldwijde problemen en conf l ic ten  waarmee we geconfronteerd worden op 

passende wi jze aan te pakken. Daarvoor  zul len veel scheppingsmogel i jkheden ontp looid 

moeten worden, wanneer de omstandigheden e rom vragen. Ook daarbi j  za l de 

l iefdemacht onontbeer l i jk  zi jn .  Dat moeten we durven geloven,  want dat geloof  behels t  

ook het geloof  in het goede in onszelf  en in de medemens, ondanks te leurs te l l ingen. W e 

kunnen niet rekenen op hulp van „bui ten‟ of  van „boven‟ ,  het  is  ons deel van de 

medeverantwoording d ie we voor de evolut ie  van onze mooie wereld en de samenleving 

dragen. Zo moeten wi j  a ls  mens de scheppingsmacht  gesta l te geven.  

 

Op deze p laats ,  op d i t  moment ,  omr ingd door  deze  mensen  

zie  ik  mezel f  in  perspect ie f ,  vervagen a l le  g renzen.  

In  s t i l te ,  sprekend met  mezel f ,  laa t  ik  me inspi reren  

om met  mi jn  levenshouding ,  als  een kunstwerk,  God te  e ren.  

 

                                                     Zangbundel  van  Het  Apos to l i sch Genootschap,  l i ed  134.  
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Het is in deze t i jd van veela l negat ieve ber ichtgeving mo ei l i jk  om voor ogen te  

houden wat er  a l lemaal wel  goed gaat.  Maar ondanks goede bedoel ingen kunnen we 

toch ook in de problemen komen. De samenleving in groter of  k leiner verband heef t  

e igenschappen, d ie  doen denken aan open systemen in wisselwe rk ing met de omgeving 

en toont „chaot ische‟  eigenschappen. Bovendien kunnen onze bedoel ingen door 

e igenl iefde,  hebzucht of  nat ional isme worden beperk t tot  onszelf  of  een beperk te groep.  

We hebben dus universele waarden nodig, d ie ons helpen een betere en meer zinvol l e 

b i jdrage aan de samenleving te kunnen leveren. Die v inden we in het  l iefdesevangel ie 

van zieners zoals Boedhha, Jezus, Ghandi en Mandela, maar daarbi j  is  wel een 

t i jdsovereenkomstige interpretat ie over  het brede gebied van vers tand en gevoel  nodig.  

Het is  een scheppingswonder  dat  er  ook nu weer s teeds mensen zi jn  d ie zich daarvoor  

wi l len inzetten. Op al ler le i manieren wordt het l iefdesevangel ie gesta lte gegeven, van 

pogingen om pol i t ieke conf l ic ten te stabi l iseren of  zelfs  op te lossen, tot hulp aan de 

nooddruf t ige medemens en tot het werken aan goede verhoudingen in e igen kr ing .  

Daarmee dragen we bi j  aan de l iefdemacht en zo aan een gelukk iger samenleving.  

 
 
© M.T. Vlaardingerbroek 

E-mailadres: rvlbroek@planet.nl 
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communicatie. Daarna verlegde hij zijn wetenschappelijke belangstelling naar het ontwerpen en realiseren van MRI 

systemen. Het verband tussen de ontwikkeling van het godsbegrip in Het Apostolisch Genootschap en de 

ontwikkelingen in de moderne natuurkunde heeft gedurende vele jaren zijn belangstelling getrokken. De neerslag 

daarvan is vastgelegd in deze 'Zoektocht naar 'God''. 

 

Dankwoord 
 
Met  dank aan a l len,  d ie  in  de loop van jaren eerdere vers ies van d i t  document  na lezing van  

commentaar hebben voorzien,  zodat  deze vers ie  van het  docum ent  be langr i jk  verbe terd kon 

worden.  Een aanta l  lezers  wi l  ik  spec iaa l  noemen n. l .  W im Bever loo,  W il lem Hirs ,  Piet  van der  

Kru i t  en Alber t -Jan Schef fer  voor  ve le  correct ies ,  opmerk ingen,  tegenspraak en aanvul l ingen en  

mi jn  broer  W im Vlaard ingerbroek bovend ien voor veel  leerzame d iscuss ies,  waarvan er  enkelen  

vr i jwel  le t ter l i jk  in  d i t  opste l  z i jn  opgenomen.  De gesprekken met  de  leden van  de gespreksgroep  

Quo Vadis  hebben eveneens ve le verduide l i jk ingen ,  aanvul l ingen en cor rect ies  opgeleverd.   

 

 

 

 

 

 

mailto:rvlbroek@planet.nl


61 

 

                                                                                                                                         M.T.Vlaardingerbroek: Een Zoektocht naar God. 

Referenties. 

 

[1].    J. Slavenburg, De Verloren Erfenis, Ankh-Hermes, Deventer, 1993, ISBN 90-202-5597-5. 

[2].    Zie: www.Apgen.nl 

[3].    M.T. Vlaardingerbroek and J.A. den Boer, Magnetic Resonance Imaging, Springer-Verlag, 2003,  

ISBN 3-540-43681-2. 

[4].    Gerard ‟t Hooft, Bouwstenen van de Schepping, Prometheus, Amsterdam 1992, ISBN 90-5333-081-x. 

[5].    Steven Hawking, Het Universum, Bert Bakker. Amsterdam 2001, ISBN 90-351-2364-6. 

[6].    Steven Weinberg, The First Three Minutes, London 1977.ISBN 0.00.654024.4.  

www.iot.org.br/.../wp.../weinberg-steven-the-first-three-minutes-ingles.pdf  

[7].,   Steven Weinberg, Dreams of a Final Theory, Hutchinson Radius, London, 1993. ISBN 0-09 1773954. 

[8].    Brian Greene, The Elegant Universe, Random House, New York, 2000, ISBN 0-375-70811-1. 

[9].    E. Laszlo, Kosmische Visie, Wetenschap en het Akasha Veld, Ankh-Hermes, Deventer 2004,  

         ISBN 90-202-8359-6. 

[10].   Fritjof Capra, The Web of Life, Flamengo, London 1997.  ISBN 0.00.6547516. 

[11].   James Gleick, Chaos, Making a new Science, Penguin Books, New York, 1987. ISBN 0 14 00.9250 1. 

[12].   Fritjof Capra, De Eenheid van Leven, Kosmos, Utrecht/Antwerpen, 2002. ISBN 90 215 3249 2. 

[13].   I. Prigogine en I. Stengers, Orde uit Chaos, Bert Bakker, Amsterdam 1993. ISBN 90-351  0959-7. 

[14].   Henk Tennekes, De Vlinder van Lorenz, Kon. Bibliotheek Den Haag, 1990. ISBN 90 6834 064 6. 

[15].   J.D. Fast, Materie en Leven, Spectrum, Utrecht/Antwerpen, 1982,  

[16].   Handboek van de Wereldgodsdiensten, Red. R. Pierce Beaver e.a., Voorhoeve, Den Haag, 1983.  

ISBN 90-297-0720-8. 

[17].   Eva Jablonka & Marion J. Lamb, Evolution in Four Dimensions, MIT Press Cambridge, Mass, 2005.  

ISBN 0 262  10107 6. 

[18].   Bill Bryson, Een kleine geschiedenis van bijna alles, 2006, ISBN 90 450 1474 2. 

[19].   Margriet Sitskoorn, Het Maakbare Brein, Bert Bakker, Amsterdam 2007, ISBN 978 90 3561 3036 4. 

[20].   L.R. Squire and E.R. Kandel, Geheugen, van Molekulen tot Geest, Wetensch. Bibl., Maastricht, 2000.  

ISBN 90.730.35.99-6. 

[21].   Karen Amstrong, Het Begin van onze Religieuze Tradities, De Bezige Bij, Amsterdam, 2005. 

[22].   Louis Boon, De List der Wetenschap, Variatie en Selectie: Vooruitgang zonder Rationaliteit, Ambo, 

Baarn 1983, ISBN 90-263-0620-2. 


